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Presentacion

{Qué es hacer matematicas? Disenar un vitral, medir la superficie de un terreno, averiguar la tarifa telefénica mas
conveniente, decidir si un juego de dados es justo e interpretar los datos de una grafica en una noticia del periodico
son algunos de los muchos casos en que hacemos matematicas.

También hacemos matematicas cuando contestamos preguntas propias de esta disciplina; por ejemplo: jexiste un
nimero que multiplicado por 5 dé un resultado menor que 57 ;Las medidas de los lados de un tridngulo pueden ser
tres nlimeros cualesquiera? ;La suma de dos nimeros impares consecutivos siempre es multiplo de cuatro?. ..

Hacer matematicas es usar los conocimientos de esta disciplina para resolver ciertos problemas, y también es crear
nuevos conocimientos, cuando los que se tienen son insuficientes.

Hacer matematicas es, asimismo, una buena manera de aprenderlas. Por ello, en este libro te proponemos
numerosas cuestiones que pueden resolverse con su ayuda. Nos interesa que aprendas matematicas y las consideres
come una herramienta para pensar.

Presentacion para el alumno

Cuando afrontas problemas nuevos debes sentirte con la libertad de poner en practica lo que se te ocurra

para resolverlos; por ejemplo, apoyarte en dibujos, ensayar resultados o procedimientos y, cuando éstos no
funcionen, probar otra vez. Poco a poco, al resolver mas problemas, al conocer como proceden tus companeros
y con la ayuda del profesor, mejorara la manera en que los resuelves: sera cada vez mas ordenada, sistematica y
comprobable, Es decir, haras mejores matematicas.

Para aprender matematicas es recomendable combinar el estudio individual con el trabajo en parejas, en
equipos ¥y en grupo.

« Al afrontar una nueva tarea es bueno que reflexiones; después, es importante que compartas tus ideas y dudas
con los otros, Trabajar en parejas o en equipos puede serte muy (til para avanzar.

« El hecho de explicar al grupo tus procedimientos o los de tu equipo, conocer lo que hicieron otros equipos,
decidir juntos si los resultados son correctos y atender los aportes del profesor, te ayudara mucho a aprender.

« También es importante que, en algin momento, averiglies si puedes hacer tu solo |a tarea.

A lo largo del libro se sugiere el trabajo en grupo, en equipo o en parejas. Sin embargo, es el profesor quien
indicara el tipo de organizacion mas adecuado para cada momento.

Esperamos, igual que todos los autores que escriben para jévenes como ti, que este libro, ademés de ayudarte a
aprender, te anime a exclamar: "iEsto si me gustal’.

Los autores




Guia de uso

Conect@ Estrategias esta estructurado en cinco blogues, que tienen
los siguientes elementos.

Entrada de bloque ...
Se presenta un contexto
historico o una situacion cercana
a ti, y se plantean preguntas
para fomentar el uso de las
competencias matematicas.
El contexto de esta seccion se :
retoma al final del bloque, en la — s
evaluacién tipo PISA. También ® —

se enumeran los aprendizajes
esperados del bloque.

.. NGmero de bloque, de secuencia y de leccidn
Las secuencias se numeran por bloque. La numeracion
de las lecciones es continua en todo el libro.

Los contenidos se desarrollan en
secuencias didacticas de varias
lecciones. Cada secuencia cuenta con...

Contenldo ooy
Seindica el contenido que :
trabajaras en la secuencia.

cieeeeneee- Nombre de la lecclén

*’ i

Introduccién a la secuencla -+ .......”
En la primera leccion de cada ) i <y
secuencia se destaca algdn o A
aspecto sobresaliente del T ! 1
conocimiento que estudiaras.

Lee la informacién junto con un
companero y, si s necesario,
respondan las preguntas. Al terminar
la secuencia, vuelve a leer la
informacion, comeéntala con el resto
del grupo y contrastenla con lo que
aprendieron en la leccién.

.. Puestas en comiin
Es el momento en
el que compararas,
argumentaras y validaras
tus respuestas en equipo
0 en grupo.

Guiade uso

En las secuencias se intercalan capsulas que fomentan la reflexidon
y el analisis, plantean retos y fortalecen las habilidades.

Unaplsta -.ocooveennn;
Sugerencias para
la resolucion de
alguin problema
o ejercicio con
cierto grado

de dificultad.

“ ““mns“. [ —
Recordatorio
de conceptos
o técnicas que
ya conoces.

ca“cept's ................ é
Contiene informacién
relevante como
conceptos, técnicas o
las férmulas que usaras
en la leccion.

Reflexlonamos ........;
Preguntas que

ayudan a profundizar
en el aprendizaje

de los contenidos.
Respondelas junto

con un companero,
justifiquen su respuesta
en su cuaderno y
anoten !as dificultades o Ik

que tuvieron : proe | = === Siaims
para hacerlo. : :

Evaluaciones de
contenidos
Reactivos de opcién
multiple para repasar,
consolidar y evaluar lo
que sabes hacer.

En contexto

Se muestran contextos

en los que se usan los
conocimientos matematicos
que estas trabajando. A
veces también se explica

un concepto, se da una
definicién relacionada con
la actividad o se sugieren
libros de la Biblioteca
Escolar y de la Biblioteca

de Aula relacionados con el
contenido que se trabaja en
la leccion.

Convivimos

En cada bloque se

hacen sugerencias que
apoyan el desarrollo de
las actitudes y valores
que forman parte de

tus competencias
matemnaticas. Comenta
con tu grupo de qué
forma las llevaran a cabo.

: - Conect@mos

Sugerencias de
actividades relacionadas
con el uso de las TiC.

Del 8 al 17 de noviembre
de 2013 se verificd

que todos los vinculos
siguieran activos.

Evaluaciones tipo
PISA

Podras hacerlas de
forma individual o en
equipo. Es importante
que, en cada una,
justifiques

tus respuestas

y procedimientos
desarrollados,



Guia de uso

Al finalizar cada bloque, encontraras otras tres secciones.

Las matematicas en...

Se proponen situaciones

de la vida cotidiana, la : <
naturaleza, la musica,y ... b | = —

de otros ambitos en los == Il —
que, sorprendentemente, '

hay un conocimiento ' q -&

matematico implicade.

1 d .
................ b L = —9 y
: ¥ VY Autoevaluacién
Y para terminar... oo - Para valarar tu dominio de los contenidos
Contiene una actividad que, de manera - - ®— v tu actitud hacia el aprendizaje de las

lidica, fomenta el razonamiento matematicas. Recuerda que, si resuelves
esta actividad con honestidad, obtendras

una valoracion mas objetiva de ti mismo.

matematico en la resolucion de problemas.

Al final del libro, encontraras las siguientes secciones.

-9 - —® o
Glosario Bibliografia para el profesor

Definiciones utiles que utilizaras en las Sugerencias de bibliografia y enlaces web para el profesor.

secuendias didacticas. Bibliografia para el alumno

Te proponemos algunas referencias bibliograficas v sitios web
para que repases y consolides tus aprendizajes.

Presentacion para el profesor

Presentamos el enfoque didactico que rigio la elaboracion de las secuencias de lecciones

de Conect@ Estrategias. Matemdticas y, enseguida, la estructura de los libros.
El enfoque didactico

La serie Conect@ Estrategias. Matemdticas busca propiciar de manera significativa
el desarrollo de las siguientes competencias.

1. Resolver problemas de manera auténoma
2. Comunicar informacién matematica

3. Validar procedimientos y resultados

4. Manejar técnicas eficientemente

A continuacion se explica en qué consiste cada una y como se llevaran a cabo.

Resolver. Los enfoques contemporaneos para la ensenanza de las matematicas tienden a
coincidir en que, para lograr el aprendizaje significativo de un conocimiento, es necesario
que éste aparezca como respuesta a una pregunta o como solucidn a una problematica
que los estudiantes ya hayan afrontado. Se considera también que, en muchos casos,

al afrontar una problematica adecuadamente, los alumnes desarrollan por si mismos
conocimientos aproximados al ideal.

Por ello, las lecciones de Conect@ Estrategias. Matemdticas comienzan con el
planteamiento de uno o varios problemas. S6lo después, y paulatinamente, se presenta
la informacidn relativa al conocimiento tratado.

1Cémo solucionaran los estudiantes un problema si todavia no se les ensena el
conocimiento gue lo resuelve? Los problemas que se plantean antes de dar informacion
suficiente han sido disenados o seleccionados para que puedan resolverlos aunque no
dispongan de la herramienta éptima. Esto significa que tal vez se aproximen a la solucién
con herramientas mas elementales, o bien, que aun cuando no puedan resolverlos
identifiguen una limitacion en sus conocimientos previos y la necesidad de uno nuevo.

de analizar los problemas iniciales, conforme se introducen aspectos del nuevo
conocimiento, es conveniente que los estudiantes resuelvan mas problemas y ejer 5
para aplicar dichos aspectos y afirmarlos. Cuando usted lo considere necesario, puede
complementar los problemas y ejercicios de aplicacion que se proponen con otros que

disefe o tome de otros materiales.

Comunicar. Al resolver problemas, los conocimientos se generan muchas veces de manera
silenciosa, implicita, al menos pardalmente. Por ello, una fase importante en los procesos
de aprendizaje de nociones matematicas consiste en explicitar esos conodmientos,
nombrarlos, representarlos y, también, adoptar convenciones,




Para dar lugar a la diversidad de procesos relacionados con la comunicacion, en Conect@ técnicas, en cambio, aunque mas precarias por ser mas largas o menos sistematicas, son

Estrategias. Matemdticas se apela a varios recursos: en cada leccion se propone el mas faciles de comprender; incluso, en ocasiones, las pueden establecer por si mismos.
trabajo en parejas o equipos, o la modalidad de una puesta en comun de procedimientos Estas técnicas cumplen varias funciones: ayudan a consolidar la comprension del tema;
y resultados. En esos momentos los estudiantes construyen formulaciones con sus en ciertos casos, algunas son mas economicas que la técnica mas avanzada; y ademas,
propias palabras y aprenden de sus companeros. Cabe recordar que diferentes formas constituyen una herramienta “de emergencia” para los casos en que olviden la mas

de resolucién ponen en juego distintas relaciones entre los datos, y conocer y analizar la avanzada. A final de cuentas, ;qué procedimiento es mejor? Esto depende tanto del tipo
resolucién de otros datos ayuda a comprender mejor algunas nociones, a considerarlas de problema como de los conocimientos de quien resuelve. Por ello, los estudiantes que
desde distintos puntos de vista. Las puestas en comiin también constituyen el momento han desarrollado varios procedimientos tienden a ser mas exitosos en la resolucién de
ideal para que usted introduzca las formas convencionales de representacion. problemas.

Ademas, para atender a la necesidad de crear un lenguaje matematico y perfeccionar su Estructura y otras caracteristicas de la obra

uso, se proponen situaciones en las que, como parte integral de una tarea matematica, los

estudiantes deben comunicar algo a alguien, como dar instrucciones para construir una El libro esta organizado en cinco bloques; en cada uno hay contenidos de los tres ejes

figura geometrica. tematicos. Las lecciones se agrupan en secuencias didacticas de entre dos y cinco

lecciones cada una. En cada secuencia se presenta un aspecto nuevo de un tema, se
Otro aspecto mas que suele vincularse con la capacidad de comunicacion es la posibilidad desarrolla y se cierra, lo que no impide que en otro grupe de lecciones se retome algin
de expresar ideas matematicas e interpretarlas en distintos tipos de representacion: grafica punta del mismo tema.

tabular, numérica, geométrica y algebraica, entre otros.

Ademas, como apoyo a su labor docente, hemos pensado en algunos elementos dirigidos

Vallfiar. ,;Corrlm se sabe, en clase 1:!& Mateméticas, qué es correcto y qué es incorrecto? a un aspecto en especifico.

£Quién lo decide? Otra caracteristica fundamental del quehacer matematico es el

desarrollo de formas de probar que algo es correcto, verdadero. A la vez, esta caracteristica + Para la planificacién de la ensefianza incluimos una propuesta de dosificacién de las
ofrece una oportunidad formativa Unica: se trata de que usted ponga en manos de los lecciones. En ésta se consideré que algunas lecciones son mas complejas que otras,
estudiantes los medios para que aprendan a determinar la validez de sus procedimientos y la revisién de su contenido puede requerir dos o hasta tres clases.

y resultados.

+ Para la evaluacidn continua indicamaos, en el indice, los contenidos (conocimientos

No es cuestion tludawa de ensefiar a los estudiantes a que hagan demostraciones formales, y habilidades) con el fin de facilitar su identificacién y seguimiento.
pero si de que sientan la necesidad de probar las aserciones con los recursos que tengan a
la mano. En Conect@ Estrategias. Matemdticas se proponen dos maneras de validar. Esperamos que Conect@ Estrategias. Matemdticas 3 constituya un apoyo en sus clases,
) ) _ una herramienta que enriquezca su acervo matematico y didactico, y, sobre todo, que se
+» Mediante una prueba empirica. Por ejemplo, la manera empirica de apreciar si las convierta en una fuente de aprendizaje y experiencias significativas para los estudiantes.

medidas de una figura a escala son correctas consiste en comparar visualmente su forma
con la original; la prueba empirica de que un ndmero es solucién de una ecuacién consiste
en sustituir el valor en la ecuacion y comprobar si se obtiene una igualdad. Estas maneras
de “probar” se nombran, frecuentemente, como verificar. Las pruebas claramente no

son demostraciones, pero juegan un papel importante en los procesos de busqueda, al
permitir que los estudiantes pongan a prueba conjeturas, razonamientos.

Los autores

« Por medio de validacién semaéntica. Su principal caracteristica es que se basa en
argumentos; por ejemplo: “la suma de dos nimeros impares es par, puesto que si restas
una unidad a cada uno, obtienes dos nimeros pares, y ademas, un dos...". Se espera que,
conforme avanzan en el conocimiento de los distintos temas, los estudiantes puedan hacer

este tipo de validadones con mas frecuencia.

Manejar técnicas. El desarrollo de técnicas y su aplicacion en la resolucion de problemas
constituye otra caracteristica del trabajo en matematicas. En Conect@ Estrategias.
Matematicas se ha puesto especial cuidado en la diversidad de técnicas por varias razones:
ocurre con frecuencia que las técnicas mas rapidas o mas elaboradas para resolver ciertos
problemas parecen faciles de utilizar, pero son dificiles de comprender (por ejemplo, el
algoritmo de la multiplicacién por decimales o la regla de tres); tal dificultad hace que los
estudiantes tengan poco control sobre su uso v, en consecuencia, alteren los pasos. Otras



Dosificacion

Ya que el tiempo que dedica a cada secuencia depende, en gran parte, de su forma de trabajo y de las caracteristicas
de sus grupos, esta tabla es una propuesta que usted podra modificar de acuerdo con el ritmo del grupo, las fechas
de entrega de calificaciones y las eventualidades (suspensiones, juntas, etc.) que surjan. En aquellas semanas en que
el tiempo lo permita, podré trabajar las actividades de "Las matemdticas en...} asi como ™Y para terminar. .. o bien,

2 1 3 | 4 |

BLOQUES

5 %2 retoman n |.—, secuencia 3

Secuencia 1
Problemas con
ecuaciones cuadraticas
(lecciones 1-3)

Secuencia 1
Resolucién por
factorizacion de
ecuaciones cuadraticas
(lecciones 26-28)

Secuencia 1

Férmula general para
resolver ecuaciones
cuadraticas
(lecciones 40-42)

Secuencia 1
Expresién general
cuadratica para el
enésimo término
de una sucesién
(lecciones 61-63)

Secuencia 1

Ecuaciones lineales y
cuadraticas, o sistemas de
ecuaciones para resolver
problemas

(lecciones 81-82)

as formulas

5, se trabaja primero con

para calcular vol

Secuencia 2

Figuras congruentes
0 semejantes
(lecciones 4-7)

Secuencia 2
Rotacion y traslacién
de figuras
(lecciones 29-31)

Secuencia2

Problemas de criterio y
semejanza de triangulos
(lecciones 43-45)

Secuencia 2

Cuerpos que se generan
al girar, sobre un eje,
desarrollos planos
(lecciones 64-66)

Secuencia 2

Férmulas para calcular
el volumen de cilindros
¥y conos

(lecciones 83-84)

para calcular el ve

umenes tde conos tr

Secuencia 3

Criterios de congruencia
y semejanza

(lecciones 8-10)

Secuencia 3
Construccién de disefios
con simetria axial, central,
rotacion y traslacién
(lecciones 32-33)

Secuencia 3
Teorema de Tales
(lecciones 46-49)

Secuencia 3

Pendiente de una recta;
dngulo que se forma
con la abscisay el
cociente de los catetos
(lecciones 67-69)

Secuencia 3

Secciones que se
obtienen al hacer cortes
aun cilindro o a un cono
recto

(lecciones B5-86)

Secuencia 4
Representaciones
de relaciones de
proporcionalidad
(lecciones 11-13)

Secuencia 4
Cuadrados que se
construyen sobre los
lados de un tridngulo
{lecciones 34-35)

Secuencia 3

Teorema de Tales
(lecciones 46-49)
Secuencia 4
Construccién de figuras
homaotéticas

(lecciones 50-53)

Secuencia 4

Relaciones entre dngulos
agudos y cocientes de los
lados de un tridangulo
(lecciones 70-71)

Secuencia 4
Calculo del volumen
de cilindros y conos
{lecciones 87-88)

le conos y cilindros (secuencia 2}, pues

UNCGs Y matraces conico

Dosificacion

adelantar el trabajo de otros contenidos, si considera que no es suficiente el tiempo asignado en la tabla.

Los colores de la tabla senalan el eje al que corresponde cada contenido: en azul, el eje Sentido numérico y
pensamiento algebraico; en anaranjado, Forma, espacio y medida; y en verde, Manejo de la informacién. Cabe decir
que la redaccién de los contenidos ha sido simplificada.

s 0 & | ¢ ] @4 | & |

Secuencia 5
Relaciones de
variacién cuadrética
{lecciones 14-17)

Secuencia 5
Teorema de Pitagoras
(lecciones 36-37)

Secuencia 4
Construccion de
figuras homotéticas
(lecciones 50-53)

Secuencia 5

Razones
trigonométricas, seno,
cosenoy tangente
{lecciones 72-74)

Secuencia 5
Variacién lineal o
cuadratica entre
dos conjuntos de
cantidades
(lecciones 89-90)

Secuencia 6
Eventos
complementarios,
mutuamente
excluyentes e
independientes
(lecciones 18-22)

Secuencia 6
Probabilidad de
eventos mutuamente
excluyentes y
complementarios
(lecciones 38-39)

Secuencia 5

Gréficas de funciones
cuadraticas
{lecciones 54-56)

Secuencia 6
Razdn de cambio
de procesos con
funciones lineales
{lecciones 75-77)

Secuencia 6
Condiciones
necesarias para que
un juego de azar
sea justo

(lecciones 91-92)

Secuencia 6
(lecciones 18-22)
Secuencia 7
Poblacién de estudio
¥ muestreo
{lecciones 23-25)

Evaluacién de
contenidos

Evaluacién tipo PISA

Autoevaluacién
(paginas 108-112)

Secuencia 6
Gréficas formadas
por rectas y curvas
{lecciones 57-58)

Secuencia 7
Desviacion media y
rango como medidas
de dispersion
{lecciones 78-80)

Evaluacién de
contenidos

Evaluacién tipo PISA

Autoevaluacién
(paginas 244-248)

Secuencia 7
Poblacidn de estudio
y muestreo
(lecciones 23-25)

Secuencia 7
Probabilidad

de eventos
independientes
({lecciones 59-60)

Evaluacién de
contenidos

Evaluacidn tipo PISA

Autoevaluacién
(pdginas 210-214)

Evaluacién de
contenidos

Evaluacién tipo PISA

Autoevaluacién
(péginas 70-74)

Evaluacién de
contenidos

Evaluacién tipo PISA

Autoevaluacién
(paginas 160-164)
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La técnica de factorizacion |
T S O S ™ T s R v .
y resolverlas usando la factorizacidn eruacones mﬁ!m
Areas y ecuadiones . Sentido La técnica de factorizacion 82 )
soludion de problemas que impliquen el uso de equadiones Ralfoaes %
El nimero desconocido 20 cuadrdticas sendillas, utilizando procedimientos personales u i ";s pmu“sam iy Trasladar figuras 84 nngisis de las propiedades de Ia rotacidn y de la traslacion
operadiones inversas herto
El camino de regreso n algebraico Rotar figuras g5 e figuras "
) . £
i Transformacdiones equivalentes 8
Son iquales? 24 CURTPOS
{oniguaks Figuras en moviriento % Construccidn de disenos que combinan la simetria axial y central, Y
El menor ndmero de preguntas 2% 22 : is la ratacidn y la traslacidn de figuras
Construccion de Iligﬂasmnqqelngesn semejantes (tnangulos, ey R S 92 Forma, espacia
La razén de semejanza 28 cuadrados y rectangulos) y andlisis de sus propiedades — y medida
R b 30 Figuras y Forma, espacio Teorema de Piigoras Andlisis de |as relaciones entre las dreas de los cuadrados que se
SATIpECan L2 Cuerpos y medida Mostrar o demostrar o Construyen sobre los lados de un tridngulo rectangulo
Figuras congruentes £ H P TV P % Medida
plictacion de los aitenos de congruencia y semejanza conocidos y uno desconoddo e
Condiciones necesarias y suficientes 34 detridngulos a partir de construcciones con informadidn Problemas d 10 Explicitacidn y uso del teorema de Pitagoras
. _ determinada bl
{50n semejantes? 3% Que caiga tres, que no caiga tres 102 Cilculo de la probabilidad de ocurrendia de dos eventos Nockones dé Manejo de la
Tablas de valores y gréficas 18 o mutuamente excluyentes y de eventos complementarios (regla
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El Apn resolvera el caso

Se ha cometido un asesinato y la policia llega a la escena del crimen.
Con mucho cuidado, los cientificos analizan todos los detalles. Las
pruebas son insuficientes y el caso parece dificil. De pronte, la inspec-
tora murmura: "Aqui hay un cabello. Rapido, llévenlo al laboratorio
para una prueba de apn. jYa lo tenemos!”.

El apn (acido desoxirribonucleico) es una molécula presente en el nicleo
de las células de todos los seres vivos. Al comparar el aon de dos indivi-
duos, los cientificos pueden determinar con una certeza superior a 99%
si hay parentesco entre ellos. Basta una pequena muestra de células
(cabellos, gotas de sangre, restos de saliva...) para hacer la prueba.

1. Laimagen representa una molécula de apn. Describe su estructura.

2. Ademas del establecimiento de parentesco, jpara qué sirve conocer
la molécula del aon?

3+ Una secuencia de aow puede contener cuatro tipos de base nitrogenada:
adenina (A), timina (T), citosina (C) y guanina (G), y se representa como
una palabra larguisima con esas letras (CTAAAGATGAT. ..). Construye
todas las secuencias de una y dos letras que se pueden formar con
las cuatro letras anteriores (puedes repetirlas). ;Cuantas secuencias
hay? ;Y con cinco letras?

4. ;Es probable encontrar dos secuencias idénticas? Comparte tus
argumentos con tus compaferos.

5. Investiga qué es el Proyecto Genoma Humano y qué ha aportado al
mundo de la ciencia. Averigua también que controversias ha generado.

Escribe tus conclusiones y debatelas con tus companeros.

Para conocer la participacion mexicana en el Proyecto Genoma Humano
entra a

www.redirmx/SCM3A-017

Aprendizajes esperados

fmmmﬂmmudmmhltosdelaﬁh,plﬁgﬁthsaeﬂa

Laprobablitd & (aun sin tener certeza absoluta).

+ Explica la diferencia entre eventos - | : - stante confiables
; - A se hacen predicciones ba:

- i i

complementarios, mutuamente excluyentes . o bloque aprenderas a medir la probabilidad de que un evento 0CuMa, a5

independientes.
e m:mnmmqtummepuhuﬁdnd.




CONTEMIDO

Secuencia 1 / leccion1

Areasy ecuaciones

Resuelvo problemas

que impliquen el uso de
ecuaciones cuadraticas
sencillas, utilizando
procedimientos personales
u operaciones inversas

Seguramente has notado que las ecuaciones de primer grado resultan dGtiles para re-
solver algunos problemas; sin embargo, en algunos casos es necesario usar otro tipo
de ecuaciones, las cuales conoceras en esta secuencia.

1. Trabaja en equipo. Analicen la informacién de cada rectangulo. En cada caso, averigiien
y anoten cuanto miden los lados de la figura. Usen la estrategia que prefieran y, si lo re-
quieren, verifiquen las respuestas con calculadora.

Rectangulo A: el largo mide 5 metros mas que el ancho.
Rectangulo B: el largo mide el triple del ancho.
Rectangulo C: el ancho mide 2 metros menos que el largo.
Rectangulo D: el ancho mide la mitad del largo.

) -
C -
# Verifiquen, en grupoy con ayuda del profesor, que las medidas encontradas sean correctas
por dos razones:
a) al multiplicarlas se obtiene el area;

b) al compararlas se cumple la relacién que se indica; por ejemplo, en el rectangulo A,
el largo mide 5 m mas que el ancho.

2. Las relaciones entre los lados de los rectangulos a veces se expresan con literales. Por
ejemplo, si el ancho del rectdngulo A mide x, jcudnto medira el largo? Entonces
el 4rea quedar expresada como x(x + 5), ;por qué?

3. Escriban la ecuacién que relaciona las medidas de los lados de cada rectangulo con su
area y simplifiquenla, como se hizo con la figura A. 5i proponen diferentes ecuaciones,
analicen por qué.

Rectangulo A: xix + 5} = 234
Rectangulo B:

£+5x=234

Rectangulo C:

Rectangulo D:

. Verifiquen, en cada caso, que el valor encontrado para la incégnita x en la actividad 1

satisfaga la ecuacién correspondiente.

A: 24 5x=234 (131 + 5(13) = (169) + (65) = 234

B:

C:

D.

a) Las ecuaciones anteriores se denominan ecuaciones de segundo grado. Expliquen por
qué suponen gue reciben ese nombre y qué las distingue de las de primer grado.

Comparen sus respuestas con las de los demas equipos. Redacten, en el pizarrdn y con base
en sus explicaciones de por qué las ecuaciones de segundo grado reciben ese nombre,
una explicacién comun que convenza a todos.

. Formulen una ecuacion de segundo grado que corresponda a cada problema y resuél-

vanla con los procedimientos que usan para las ecuaciones de primer grado. 5i resultan
insuficientes, obtengan las soluciones por tanteo.

a) Eléarea de un cuadrado es 182.25 m?, jCuanto mide cada lado?
Ecuacion: Medida de un lado: _

b} Eldrea de un recténgulo es 400 m?. Si el largo mide el cuddruple del ancho, jeudles son
sus medidas?

Ecuacidn: Largo:
Ancho:

c) Elarea de un rombo es 169 m?. 5i la diagonal mayor mide el doble de la menor, jeuanto
mide cada una?

Ecuacion: Medida de la diagonal mayor:

Medida de la diagonal menor:

# Lean, en grupoe, la siguiente informacion. Encuentren otra solucion para la ecuacién de

segundo grado e intenten hallar el valor de x para la ecuacién de tercer grado.

ente de laincé

ente ¢

Practica las ecuaciones
de segundo grado en
www.redir.ms’
SCM3A-019

Lee lainformacion y
contesta las preguntas.

Al finalizar, compara y
valida, en grupoy con
ayuda del profesor, la
expresion algebraica
gue se te haya dificulta-
do mas.

Una pista

$Qué relacidn hay entre
el area de un rombo

y el producto de sus
diagonales?




CONTEMIDO

Secuencia 1 / leccién 2

Elnimero desconocido

1. Retnete con algunos compafieros para resolver los siguientes problemas. Planteen una

Resuelvo problemas

que impliquen el uso de ecuacion para cada problema y anotenla en la columna de la derecha. Después inventen
ecuaciones cuadraticas PR . . P .

g :"i,ld‘.' AR un problema similar a los aqui planteados y escribanlo en el dltimo renglén.

encitlas, uth nd

procedimientos personales
U operaciones inversas

Si al cuadrado de un ndmero se le suma 11, se
obtiene como resultado 92. jQué nimero es?

Si al cuadrado de un ndmero se le resta 15, se
obtiene 106. ;Qué numero es?

Un ndmeroy su cuadrado suman 182 ;De qué
nimero se trata?

Si al cuadrado de un nimero se le resta el mismo
nimero, se obtiene 210,

El cuadrado de un ndmero y el doble del mismo
suman 80. ;Qué nimero es?

2. Complementen la tabla de la actividad 1 con lo siguiente.
a) Escriban la solucion de cada ecuacion y problema.

b) Averiglen en qué casos el simétrico de la solucidn que encontraron también resuelve
la ecuacion.

c) Enlos casos en que el simétrico no solucione el problema, prueben con mas ndmeros.

El simétricode 9 es -9;

el simétricode -5 es 5.

# Comparen sus respuestas con las del resto del grupo y verifiquen que todos los problemas
de la activad 1 tengan dos soluciones. Después lean la siguiente informacién y contrastenla
con lo trabajado en las actividades 1y 2; en particular, verifiquen qué problemas tienen
dos numeros simétricos como solucién.

En una ecuacién de sequndo grado co 25. 5in embargo,
=5 también es una solucidn, porque ( ; segundo grado
pueden tener dos soluciones. En ciertos casos las 5 50 5 Nl imétricos.

3. Una manera de resolver ecuaciones de segundo grado consiste en buscar, por ensayo
y error, nimeros que satisfagan la ecuacion. Asi, por ejemplo, para resolver la ecuacién
3@ + 3x = 28 se puede usar una tabla come la siguiente.

=

A

a) Enlatabla se aprecia que cuando x vale 1, x* 4 3x es igual a 4; cuando x vale 2, x* + 3xes
igual a 10. Prueben con otros valores de x hasta que x* + 3x sea igual a 28.

b) Hay un nimero negativo que también satisface la ecuacion »* + 3x = 28. Encuéntrenlo
haciendo una tabla similar en su cuaderno,

c) Laecuacion X + 3x = 28 tiene dos soluciones, una positiva y otra negativa, Andtenlas.
Xi= Xy =

4. Encuentren las soluciones de cada ecuacidn.

a) 5¢=45 b) 4x=1
c) ¥+x=56 d) ¥-x-56=0
e) ¥-13x=0 f) ¥®+9%%=0

# Comparen, en grupo y con ayuda del profesor, sus respuestas. Noten que, en las ecuacio-
nes de la actividad 4, hay dos cuyas soluciones son nimeros simétricos. ldentifiquenlas y
comenten qué otra cosa tienen en comun que las distingue del resto,

 onvivnos g

Cuando resuelvas

una ecuacion, verifica
la respuesta. Si se
cumple la igualdad,
estaras seguro de que
tu procedimiento y
solucién son correctos,
le cual te brindara
confianza en los

conocimientos que

has adquirido. Cuando
tengas dudas, pregunta
a tu profesor.

Cuando se tiene una
ecuacion comox® =9,
iqué operacion se
aplica en ambos lados
de la igualdad para
simplificar y obtener la

ecuacion equivalente
x=37




CONTEMIDO

Secuencia 1/ leccién 3

3. Analiza el siguiente problema y haz en tu cuaderno lo que se indica.
En un teatro, la cantidad de filas es el doble de la de butacas en cada fila. Ademas hay 50 lo-
calidades de balcdn, lo que representa un total de 850 asientos. j;Cuantas butacas hay en

Conoce mas sobre el
algebra a partir de

Elcamino de regreso

Resuelvo problemas 1. Trabaja en equipo. Analicen el siguiente problema y hagan en su cuademno lo que se cada fila? j;Cuantas filas tiene el auditorio? ehestixtns cotidianos an
que impliquen el |.|-_ indica. El dlgebra es divertida,
:E,J,,Q::TTLJ,“':J a) Subraya la ecuacion con la que se resuelve el problema. de la Biblioteca Escolar.
cocadinitcntos personales Una caja contiene tantos paquetes comeo galletas hay en cada paquete; aderas hay 18 galletas Lamm, Emma y Elena

u operaciones inversas sueltas, por lo que se obtiene un total de 643 galletas. jCuantas galletas hay en cada paguete? »¥ — 50 =850 » + 50 =850 274 -50=850 2¢ + 50 = 850 de Oteyza, El dlgebra

es divertida, México,
ser-Editorial Santillana,
a) Subrayen la ecuacién con la que se resuelve el problema. b) Enla ecuacién que subrayaste, jqué significados tiene la variable x? jPor qué se eleva a serie Espejo de Urania,

la potencia 27 ;Qué representa cada nimero y cada operacion? 40

2¢-18 =643 27+ 18=643 ¥+ 18=643 x—18=643
c) Halla el valor de x y verifica que cumpla las condicicnes del problema.

b) Enla ecuacion que subrayaron, jqué significados tiene la variable x segin el problema?
iPor qué aparece elevada a la potencia 27 iCuantas filas tiene el auditorio? #Cudntas butacas hay en cada fila?
c) Con base enla ecuacion gue subrayaron, escriban qué operaciones aplicarian al name- 4. Trabaja en equipo. Inventen un problema que pueda resolverse con la ecuacion
ro x para obtener como resultado 643. Segin el problema planteado, expliquen qué x? + 7 =151. Resuélvanlo y verifiquen que la solucién sea correcta.
representa cada numero y cada operacidn.
# Con apoyo del profesor, analicen algunos de los problemas inventados; comprueben que
d) Una manera de obtener el valor de x consiste en partir del resultado y aplicar opera- cada uno se resuelva con la ecuacion x* + 7= 151 y que la solucién cumpla las condiciones
ciones inversas. Completen el diagrama. Inicien en el recuadro de color verde que se del problema.
encuentra vacio.
ol CuBdh e 118 5. Resuelve las siguientes ecuaciones y contesta las preguntas en tu cuaderno.
[ R4l B a) ¥=36 b) =12 )@-8=28 d)n*=-144
e) —6m?=-150 flm?+7=88 glm-5=-4 h) 8k -7 =193
643
» Una de las ecuaciones anteriores carece de solucién. jCual es? Explica por qué.
*\ -) L ,/ 6. Trabaja en equipo. Seleccionen la ecuacion que resuelve cada problema y encuentren su
solucién.
2. Lean la siguiente informacion y hagan lo que se indica. a) Siete losetas cuadradas cubren un piso de 448 cm?. ;Cuanto mide el lado de cada una?
. ; ) " - mw+7=448 -7 =448 It =448 "rt}'=448
Al igual que sucede con las ecuadiones lineales, una manera de hallar la solucién de una ecuacién 7
de sequndo grado es simplificarla mediante operadones inversas, hasta que resulte evidente
el valor de la incagnita. A este proceso se le llama despejar la incégnita. Por ejemplo: b) Uno mas cuatro veces el cuadrado de un ndmero es igual a 325. jCudl es ese nimero?
¥+ 13=49 2
¥+13-13=49-13 T+‘|:325 4t -1=325 m+4+1=325 4P +1=325

=36

# Con ayuda del profesor, revisen los resultados de los problemas; si hubo errores, expliquen
a qué se debieron y corrijan lo necesario. Comenten la siguiente informacion y contrastenla
con lo que trabajaron en esta leccion.

a) Resuelvan la ecuacion de la actividad 1 utilizando el procedimiento descrito en el
recuadro anterior. Las ecuaciones de segundo grado de esta leccitn son de la forma ax® + ¢ =0y, como posiblemente

b) Relacionen este procedimiento con el diagrama presentado en el inciso d. has notado, se pueden resolver con operaciones inversas hasta rescribirlas en la forma

# Con el resto del grupo, analicen sus respuestas de las actividades 1 y 2. En particular, co-
rroboren que todos comprendan el procedimiento de las operaciones inversas.




CONTEMIDO
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:Son iguales?

Construyo figuras
congruentes o semejantes
{tndngulos, cuadradosy
rectangulos)y analizo sus
propiedades

Ya sabemes...

En geometria, las figu-
ras iguales también se

llaman congruentes.
Das figuras son con-
gruentes si, al poner
una encima de la otra,
coinciden.

tCuando se dice que dos figuras son iguales? jCuando se dice que no son igua-
les pero si semejantes? Estas son algunas de las cuestiones que estudiaras
en esta secuencia.

1. Efectia la siguiente actividad.

n Traza,en la reticula de abajo, dos parejas de poligonos congruentes. Debes marcar los
lados de los poligonos sobre las lineas de |a reticula.

» Después retinete en equipo con cuatro o cinco de tus comparieros. Muéstrales tus dos
parejas de figuras para que, entre todos, evallen si son o no congruentes,

» Cada pareja de figuras congruentes valdra 60 puntos, pero si otro alumno del equipo
presenta el mismo tipo de figuras, los puntos se dividiran entre dos (30 puntos para
cada alumno); si tres alumnos presentan el mismo tipo de figuras, los puntos se dividiran
entre tres (20 puntos para cada uno}; y asi sucesivamente.

» Sialguien del equipo afirma que dos figuras no son congruentes y el autor de estas no
logra probar que si lo son, esa pareja de figuras no valdra ningdn punto.

» Al final, gana quien obtenga mas puntos.
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# Expliquen, en grupo y con ayuda de su profesor, cémo hicieron para verificar si dos
figuras eran congruentes. Propongan un método para saber si dos poligonos son con-
gruentes sin superponer las figuras y, de este modo, comprobar si coinciden. Es decir,
digan qué caracteristicas deben tener dos poligonos para ser congruentes. Anoten las
conclusiones a las que lleguen.

Dos poligones son congruentes cuando

2. Traza, para cada figura de la reticula, otra figura congruente, pero dibijalas con una
orientacién diferente a la del ejemplo.

L ] L ] L L] - L ] L ] » - - L ] L
] ] i O ® [ . . ® ® . .
L] L] . » . . . . . . . L
L] - - L] L] - - L] L] L] L] -
L ] - L ] - L ] - - L - - . .
] ] ® ® ® . [ ® ® ® ® ®

# Compara tus respuestas con las de tus companeros; si no estan de acuerdo en que dos
figuras sean congruentes o ng, encuentren alguna manera de probarlo. Luego redac-
ten, entre todos, un procedimiento para trazar una figura congruente con otra, pero
que tenga distinta orientacion.




CONTEMIDO

Construyo figuras
yngruentes o semeantes

(tridngulos, cuadradosy

ilos)y analizo sus

propiedades

Secuencla 2 "’ leccion 5 4. Sefala, con ayuda de la regla no graduada y el compas, dénde debe ubicarse el punto

A’ para que los tridngulos A'B'C' y ABC sean congruentes,

El menor nimero de preguntas

A 3
1. Organizate en equipos de tres o cuatro integrantes para jugar reproduce la figura.

» (Cada equipo necesitard un juego de geometria, una hoja blanca para trazar su figura,
y media hoja para escribir preguntas al profesor.

n  Su profesor tendra un cuadrilatero irregular ABCD que nadie podra ver, sino hasta el final.

»  Cada equipo, por medio de las preguntas que escriba, solicitara al profesor la informacion
que necesite para trazar un cuadrilatero congruente con el que él oculta. Solamente pueden C
hacer preguntas que se contesten con una medida, por gjemplo, 15 cm; o con s o no.

# Comenta, con el grupo y con ayuda del profesor, cdmo trazaste las figuras de la
actividad 3 usando solamente regla no graduada y compds. Comenten también como
ubicaron el punto A’ de la actividad 4. Anoten en su cuaderno sus conclusiones.

»  El profesor devolverd a cada equipo su hoja, con las respuestas a sus preguntas.

»  Los equipos trazaran el cuadrilatero con la informacion recibida.
5. Efectda, en equipos, la siguiente actividad.

» Cuando todos hayan trazado su cuadrilatero, cada equipo superpondra el suyo sobre Cada integrante del equipo trazara en su cuaderno los poligonos que se indican en la tabla.

el del profesor para ver si coinciden. Antes de hacerlo acuerden, para cada caso, si todos los equipos deberan trazar figuras con-
gruentes o si algunas pueden ser diferentes. Anoten en la tabla su resolucian.

»  Los equipos cuyos cuadrilateros coincidan tendran un punteo, y aquellos que lo hayan .

logrado con el menor nimero de preguntas ganaran un punto extra,
de los demds equipos?

# Analicen, entre todos, las preguntas de los diferentes equipos. Respondan en su cua- Un cuadrado con un lado de 3 cm
derno lo siguiente.
n  jEnqué fallaron las preguntas de quienes no lograron trazar un cuadrildtero congruente?
;Les falté informacién? ;Cudl?

Un cuadrado cuya diagonal mida 6 em
Un rectdngulo con un lado de 4 cm

Un recténgulo cuyo largo mida el doble que el ancho
n  jAlgunas de las preguntas de quienes s lograron reproducir la figura fueron innecesarias?

Es decir, ;se podrian eliminar sin afectar el resultado? e TR T T

Un tridngulo con dos dngulos de 702, cuyo lado corto mida 3 em
2. Traza, en tu cuaderno y con ayuda de tu juego de geometria, una figura congruente con Un tridngulo cuyos angulos midan 902, 60° y 300
cada una de las siguientes. Puedes dibujarlas en una posicién diferente. Rotula cada
vértice haciendo una correspondencia con las letras abajo senaladas; por ejemplo, A",
B, C', D', etcétera.

Un tridgngulo cuyos lados midan 3 cm, 5 cm y 7 cm

# Compara tus respuestas con las de tus companeros. Comenten en grupo lo siguiente.

C P
F
;Qué datos se necesitan para trazar un triangulo congruente con otro?
a Q
N
B E ;Y en el caso de un rectangulo?
A M D

Y para un cuadrado?

3. Traza nuevamente las tres figuras anteriores, pero usa Unicamente tu regla no graduada
y el compas.

yr ———



CONTEMIDO

rectangulos)y analiz

propiedades

Decir que las medidas
de los lados son
proporcionales
significa que...

+5i en una figura un
lado a esigual aun
lada b, en la otra figura
ocourre lo mismo;

- si en una figura un
lado a es dos, treso

n veces mayor que
ellado b, en la otra
figura, el lade

correspondiente a
a sera ese mismo

numero de veces
mayor que el
correspondiente a b,
También significa que
existe un namero,
siempre el mismo, que,
multiplicado por la
medida de loslados
de una de las figuras,
arroja las medidas de
los lados de la otra.
Ese namero se

llama constanta de
proporcionalidad,
factor de escala o
razdn de samejanza.

Secuencia 2 / leccion 6

La razén de semejanza

2. Contesta las preguntas.
a) Enelbarco 1, EFGD es un cuadrado. ;En qué barcos no sucede esto?
b) jEn qué barcos el angulo A no es igual al del barco 17

¢) De acuerdo con lo anterior, ;qué figuras no son semejantes ala 17

d) De acuerdo con lo anterior, jqué caracteristicas tienen los dngulos y los lados de dos
figuras semejantes? Anota tu conclusion.

# Compara, en grupo, la manera en que cada quien describid las figuras

semejantes. Después lean y comenten la siguiente informacion.

Cuando dos figuras son semejantes, los dngulos de una son iguales a los de la otra, y los lados
de una son proporcionales a los lados de la otra.

e) ;Cudl es el dnico barco semejante al 17 #Qué factor de escala debe multiplicarse

por las medidas del barco 1 para obtener las del barco semejante? _

Un cuadrado A mide

4 cmde lado y un cua
drado A; 8.3 cm de lado.
Ay A son semejantes]

3. Lleva a cabo lo siguiente.

a) Traza en tu cuaderno un rectangulo A, en el que el largo sea el triple del ancho.

b) Unrectangulo B estd a escala 2 a 1 respecto al rectangulo A, es decir, sus lados tienen el doble
de tamafio. Subraya, sin trazar dicho rectangulo, la oracion correcta.

En el rectdngulo B...

» el largo es seis veces el ancho.
» ellargo es tres veces el ancho.
» el largo es dos veces el ancho.

¢} Trazael rectingulo By verifica tu respuesta.

d) Traza en tu cuaderno un rectangulo € semejante al rectangulo A, pero con un factor

3 e f LT
de escala 4 a 1. jQué relacién tienen el largo y el ancho del rectangulo C?

A
; &
& o

iTodos los rombos que
tienen un angulo de 30°

= son semejantes?
e) ;Son semejantes Cy B? Argumenta tu respuesta en tu cuaderno.

4. Compara tus respuestas con las de tus companeros. Después lean lo siguiente.

La relacién del doble que guardan los lados del recténgulo B con los del rectdngulo A es una
razon de semejanza. También ion 4 a 1 (del cuadruple) que guardan los lados
del rectangulo C respecto a los del rectangulo A.

Por otra parte, en los
razon e E
mejantes; no tiene un nombre especial.

s semejantes A, By Cel largo es tres ve ancho. Esta
3 s rectangulos se-

5. Investiga las medidas reales de una cancha de futbol o de basquetbaol y traza en tu
cuaderno una semejante. Elige la razén de semejanza que mas te convenga.

a) ;Cudnto mide el largo real de la canchal?

b) ;¥ elancho?

¢) ;Qué razén de semejanza elegiste?
d) ;Cuales son las dimensiones de tu dibujo?

# Compara, con ayuda del profesor, tus respuestas de las actividades 3, 4 y 5 con las de
tus comparieros,
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Rompecabezas

Construyo figuras
cangruentes o semejantas
{tndngulos, cuadradosy
rectingulos)y analizo sus
propledades

Dado que los lados
correspond ientes de
figuras semejantes son
proporconales, debe
haber un numero que,
al multiplicarse por

las medidas de una de

las figuras arroje las

medidas de la otra.

A veces, encontrarlo es

dificil. Por ejemplo,

para encontrar qué
numero multiplicado
por 5 da B se puede...

«sia 5 le corresponde
8, averiguar cuanto le
corresponde a 1;

« averiguar qué fraccion
de 5 da 8 o, dicho en
otras palabras, qué
fraccion multiplicada
por5daB;

« dividir 8 entre 5.

1. Reunete con dos o tres companeros. Dibujen, en un pedazo de cartoncillo, un rompecabe-
zas como el que aparece a continuacion, con las medidas que se indican. Recorten las piezas
y repartanselas.’ 6am scm

Cada uno amplie, a una misma escala, las piezas

que le corresponden, de manera que al reunirlas se 5 cm
forme un rompecabezas semejante al de la imagen,

es decir, con la misma forma que el original pero - :
mis grande. Antes de fabricar las piezas, acuerden L~ 9cm '

como lo haran. \

El segmento que en el rompecabezas original mide Zém Y
4 ¢ deberd medir 5 cm en la ampliacion.

# Armen el rompecabezas. 5i las piezas no em- |
bonan, busquen, en grupo, el origen del error. 4cm 2an 5cm

2. Elaboren una segunda copia del rompecabezas anterior. El lado que mide 5 cm en el
original debera medir ahora 8 cm en la copia. Comprueben que las piezas embonen.
gecm 2¢em
3. Construyan el rompecabezas que se T |
muestra a la derecha, recorten las pie- X I
zas y repartanselas al azar. Hagan una i
ampliacion a escala: el lado que mide
2 cm debe medir 4 cm en la ampliacion. 7em _- f

# Armen el rompecabezas. 5i las piezas no ", {
embonan, busquen, en grupo, el origen Pl .
del error. s

Jem e |

4. Analicen la siguiente afirmacién.

gcm 1em

Los rombos, como los cuadrados, tienen cuatro lados iguales. Por

tanto, cualquier rombo es semejante a otro.

a) Siconsideras que la afirmacién es falsa, da un ejemplo que la contradiga. 5i consideras

que es verdadera, explica por qué.

b) Escribe qué condiciones deben cumplir dos rombos para ser semejantes.

! Tomado de Brousseau, G, Froblémes de didactique des dédimaux’ en Rechercher en Didactique des Mathéma tigues, Parls, La Pensée
Sauvage, niim. 2, wol. 3, 1981, pp. 37-127.

2am

7am

9cm

. Escribe V, de verdadero, o F, de falso, segun corresponda. Dibuja en tu cuademo dos m

figuras para demostrar que una oracion es falsa, o argumenta su veracidad en caso de
que sea cierta.

Oracion 1. 5i dos figuras son congruentes, también son semejantes.
Oracion 2. Si dos figuras son semejantes, también son congruentes.

Argumentacion de la veracidad de una oracidn.

. Anota si cada afirmacion es verdadera o falsa; no olvides argumentar tus respuestas. En

el caso de las falsas, traza en tu cuaderno un par de figuras que lo demuestren.

a) Todos los rectdngulos son semejantes.

b) Todos los rectdngulos cuyo ancho mide la cuarta parte del largo son semejantes.

¢) Todos los cuadrados son semejantes.

d) Todos los tridangulos isdsceles son semejantes.

e) Todos los tridngulos equildteros son semejantes.

f) Todos los triangulos rectangulos son semejantes.

Compara, con ayuda del profesor, tus respuestas de las actividades 4, 5y 6 con las de
tus companeros. Resuman, entre todos, las caracteristicas que deben tener dos figuras
para ser semejantes,

e _— _—mm T —

Fijate en que

algunas palabras,
como congruente o
semejante, cobran
diferente sentido en
matematicas. Organiza
con tu grupo una lluvia

de ideas para identificar
otras palabras cuyo
significado en el
lenguaje cotidiano
difiera del matematico.

Aprende mas sobre
figuras semejantes en

www redir.mg’
SCM3A-031

Trabaja conun
compafiero. Lean la
informacion presentada
y resuelvan los
ejercicios propuestos.
Al finalizar, comparen

y validen, en grupo y
con ayuda del profesor,
sus respuestas.
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3. Forma un equipo de tres o cuatro integran- LadoAB = 6 cm LadoAB = 5 cm
Figuras congruentes tes. Efectien lo siguiente en su cuaderno. Angulod = 437 LadoBC = 6 cm
rlﬂ.ﬁt[&? C=89" LadoAC = 7 o

a) A la derecha hay seis conjuntos de dos o

(E,J:Et:._ljf,,llﬁ:t.l Llf:':;,ﬁ ¢Cual es la informacién minima que debe proporcionarse a una persona acerca de un tres.medidas de triangulos. !Iﬁnall'cen cada Lado-AB = 11 et EriPT P
de trifingulos a partir triangulo para que trace otro congruente? ;Qué informacién hay que dar si solamente conjunto de datos y prevean, sin hacer trazos, R — T Las medidas deios
de construcciones con se quiere que sean semejantes? Estudiaras estas cuestiones durante la secuencia. si con |os datos se pueden construir trian- Angalo-d = 60° angulos interiores de
informacién determinada gulos d‘lfelentes o 5‘ 5610 g Due‘den trazar un fliiﬂgllh SUMan
congruentes, Si se pueden dibujar diferentes, 180% 4
1. Reinete con dos o tres companeros para jugar reproduce el tridangulo. Las reglas son indiguenlo junto al conjunto. Hagan lomismo  LadeAB = & cn Angulod = 58° cstessssandaiaianien. -
iguales que las del juego reproduce la figura, expuesto en la leccion 5 de la secuencia en todos los casos; consideren los ladosy  LadeAC= 6 cm AnguloB = 75
anterior; la tnica diferencia es que ahora su profesor tendra un triangulo irregular ABC. angulos como se muestra a continuacian, " Angulord = 48 AnguleC = 49°
®  Analicen, con el grupo, las preguntas que formularon durante el juego. Lado BC
a) jEn qué fallaron las preguntas de quienes no lograren trazar un triangulo congruente?
iQué informacion les falto?
B
b) De las preguntas que si funcionaron, jalgunas solicitaban menes informacién que otras? Angulo A
Si es asi, escriban en su cuaderno dos de las preguntas mas breves que si funcionaron. A

2. Repitan la actividad anterior de la siguiente manera. b

—_—

Elijan un conjunto de datos para que cada integrante construya un triangulo con las

medidas indicadas. Procuren que los tridngulos sean distintos.
» Organicense en parejas.

» Cada pareja tendrd una pareja asociada, es decir, ambas parejas formaran parte del c) Comparen sus tridngulos y verifiquen sl acertaron en su previsién: con el conjunto de
mismeo equipo. Las parejas asociadas deberan sentarse lo mas lejos posible entre si. datos, jse obtienen triangulos diferentes o congruentes? Si no acertaron, expliquen por
» El profesor entregara a cada pareja un tridangulo trazado en una hoja de papel. qué.
» Cada pareja mandara un mensaje escrito, sin dibujos, a su pareja asociada, con la
informacion necesaria para trazar un friangulo congruente con el suyo. d) Elijan otro conjunto de datos y repitan el proceso.
» Los mensajes deben ser lo mas breve posible, es decir, no deben incluir informacién
innecesaria o redundante. e) Anocten una ¢ junto a los conjuntos gue contengan informacion suficiente para trazar
» Al redibir el mensaje de su pareja asociada, cada pareja trazar el triangulo correspondiente triangulos congruentes y un X a los gue les falten datos.
en una hoja de papel. B
»  Alterminar, cada equipo superpondra sus figuras para compararlas. Por cada par de figuras # Hagan, con ayuda del profesor, lo que se indica a continuacion.
que sean congruentes, el equipo obtendra un punto. Ademas, los tres mensajes mas
breves que hayan funcionado valdrén, cada ung, un punto para el equipo gue los escribid. a) Vean sitodos los equipos pusieron X o’ enlos
mismas grupos. 5i hay diferenclas, averigien
# Hagan, en grupo y con ayuda del profesor, lo siguiente. quién tiene razon.
a) Analicen todos los mensajes, asignen los puntos correspondientes y determinen b) En la figura de la derecha se han trazado dos
a los equipos ganadores. triangulos diferentes (ABC y ABC'), con las medi- 5 JE E
das de uno de los conjuntos de datos anteriores. = /2 i
b) Escriban en su cuaderno los tres mensajes mas breves que hayan funcionado. Identifiquen de qué conjunto se trata y comen-
ten si habian previsto que se podrian trazar
¢} Propongany acuerden cudl es la informacion minima que hay que dar en un mensaje triangulos diferentes.
para trazar un tridngulo congruente con otro. Discutan mas de una posibilidad.
c) Anoten la informacion que faltaria en los con- 60°
d) Pongan a prueba sus propuestas; analicen, en cada una, si pueden construir dos trian- juntos donde pusieron X para que los triangulos
gulos que cumplan las condiciones planteadas, pero que no sean congruentes, trazados fueran congruentes, i s &

e _— _—mm T —
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B D
Condiciones necesarias y suficientes
_:""" -Ir“ : sctie iy 1. Enlaleccién anterior propusieron la informacién minima que debe darse para trazar un
:'3-E_"Eil_;”;'_lllgs’;;j ) triangulo congruente con otro. Posiblemente advirtieron que hay varias posibilidades
de construccliones con para hacerlo.
informacién determina A C

b) Sidos triangulos isdsceles tienen la misma base, jnecesariamente son congruentes?

ingulos de un tridgngulo y el lado comin a ambos son iguales, respectivamente, | Y 24 | i o | C
al lado comin a ambos de otro triangulo, entonces los dos tridngulos son congruen <) {Pueden ser diferenteslos dos tridngulos que se forman al trazar una A
diagonal en un cuadrilitero cualquiera?
d} Sidos segmentos AB y CD se cortan en el punto medio M de ambos,
a) Observen gue el criterio anterior reguiere que los tridngulos tengan tres elementos como se muestra en la figura de la derecha, jlos triangulos ACM
iguales: dos angulos y el lado comun a ambos. Por eso se denomina criterio ALA. y MDB pueden ser diferentes?
Reflexona con tus - b) En total hay tres criterios de congruencia, con tres datos cada uno. Identifiquenlos vy, si
s Stk no lo han hecho adn, anotenlos en su cuaderno. Propongan una manera de nombrar e) Sidos triangulos equilateros tienen un lado igual, json necesaria- M

nombre de la leccion:
iqué quiere decir que cada uno.
una condicion sea

necesaria y suficiente? .
MNoten que se requiere

mente congruentes?

Comenten, en grupo y con ayuda del profesor, los criterios que ustedes encontraron. Noten f) Sidos tridngulos tienen bases y alturas iguales, jpueden ser

diferentes?

usar este lenguaje para
precisar ideas en un
dialogo matematico.

que no hay criterios de congruencia que requieran Gnicamente dos medidas iguales,
Después lean los criterios del siguiente recuadro y comenten si corresponden con los que
ustedes anotaron.

g) jPueden ser diferentes dos tridngulos con tres dngulos iguales?

D

; 7 : . ; g conect@mos
Trabaja con un companero que esté sentado lejos de ti. Cada uno necesitara un juego

de geometria (regla, transportador y compas), una hoja blanca y media hoja. Descarga la actividad
de trigngulos en
www.redir.mx/
SCM3A-035

Haz la actividad
propuesta y responde

Para asegurar que dos tridngulos son congruentes, es sufidiente que se cumpla cualquiera 3.

de los siguientes criterios de congruendia.

+ Que tengan tres lados iguales (criterio LLL). . .

. a) Cada uno trace un rombo en la hoja blanca, sin que el otro lo vea.

« Que tengan dos lados y el dngulo que estos forman iguales (criterio LAL).

b) Anaoten en la media hoja un mensaje dirigido a su pareja con la informacion necesaria
para que trace un rombo congruente con el suyo. No pueden agregar dibujos.

» Que tengan dos Angulos y el lado comutin a ambos iguales (criterio ALA).

las preguntas. Al
finalizar, compara y

valida, en grupoy con
ayuda del profesor, tus
respuestas.

2. Trabaja con un companero. A continuacién se describen las caracteristicas de algunas c) Intercambien los mensajes y tracen los rombos.
parejas de tridngulos y se pregunta si estos pueden ser diferentes o siempre deben ser
congruentes. S5i consideran que pueden ser diferentes, tracen un ejemplo en su cuader-

no; si piensan que siempre han de ser congruentes, usen algun criterio de congruencia

d) Comparen sus rombos. 5i no coinciden, analicen qué fallé.

para justificar su afirmacion, como se hace en el ejemplo siguiente. # Hagan, en grupo y con ayuda del profesor, lo siguiente.
a) jPueden ser diferentes los dos tridngulos que se forman al trazar una diagonal en un a) Vean qué mensajes no funcionaron y analicen por qué. ﬁ
paralelogramo?

b) Comenten, respecto a los mensajes que si funcionaron, en cuales hay la minima informa-
cign necesaria y en cuales hay informacién innecesaria o redundante.

Noj; como se muestra en la siguiente igura, los triangulos son congruentes. Dado que

ABCD es un paralelograma, AB es paralelo a CD y AC es paralelo a BD. Entonces...

» el &ngulo ABC es congruente con el angulo BCD (marcados en rojo) por ser alternos
internos en un sisterma de paralelas cortadas por una secante;

» el dngulo CBD es congruente con &l dngulo BCA (marcados en azul) por la misma razén;

» los dos tridngulos comparten el lado BC.

e _——_—_—_Y_G—_bG e— ) T

Usa los criterios de

congruencia para
demostrar que los

cuatro triangulos que

c) Tracen las diagonales de su rombo y adviertan que en su interior se forman cuatre trian-
gulos. Expliquen por qué basta proporcionar los datos de uno solo de los triangulos para
trazar un rombo congruente,

se forman al interior del
rombo son congruentes.
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:Son semejantes?

Explicito los criterios de
congruenciay ser

de tridngulos a partir

de constiucciones con
informacidn determinada

Dos figuras semejan-
tes tienen la misma
forma, pero el tamano
puede ser igual

o diferente.

Sidos tridngulos

son semejantes, los
angulos de uno son
congruentes con los
del otro ylos lados de
ambos, proporciona-
les entre si.

1. Trabaja con un companero. En la tabla estan todas las medidas
del triangulo 1y algunas medidas de otros triangulos. Consi-
derando esos datos, tracen un tridngulo que no sea semejante b -
al 1. Anoten, en la Gltima columna, 5i o No para indicar si fue
posible trazar un triangulo no semejante. Cuando sea posible ¢
hacerlo, anoten las medidas que faltan en la tabla.

Tridngulo] _Lado (cm)

_ | ;Fue posible construir

a b 4 ZA LB £C un triangulo no
1 4 5 7 101 45 EVEll semejante al triangulo 17
2 10
3 D 101 45
4 8 10 T
5 8 10 14
6 8 10
7 8 10 10
8 8 10 34

# Hagan, en grupo y con ayuda del profesor, lo que se pide a continuacién.
a) Verifiquen si estdn de acuerdo en qué casos no es posible trazar tridngulos NO seme-
jantes. 5i hay desacuerdos, analicen quién tiene razon.

b) Comenten qué datos se necesitan, como minimo, para asegurar gue un triangulo sea

semejante a otro dado. Noten que hay varias respuestas posibles; cada una constituye
un criterio de semejanza de tridngulos.

c) Prueben los criterios de semejanza que hayan encontrado; para cada une, intenten
hacer tridngulos gque cumplan el criterio, pero que NO sean semejantes.

d

—

Finalmente, comparen sus criterios de semejanza con los del siguiente recuadro. 5i
alguno es nuevo (no lo encontraron ustedes), pénganle a prueba come lo hicleran en
el inciso ¢). Ahora bien, si encontraron alguno que no esté en el recuadro, significa que
este contiene informacién que se puede quitar, es decir, no es un criterio minimo, o
tiene algln error. 5i éste es el caso, busquen el errory corrijanlo.

s sean semejantes basta que se cumpla cualquiera

proporcionales a los tres del otro.
gulos del otro,
lados del otro, y el dngulo com-

stos lados gual.
ones se llaman criterios de semejanza de tridngulos.

# Compara, con ayuda del profesor, tus respuestas con las de tus companeros. Revisen en

2. Argumenta en tu cuaderno por qué las siguientes parejas de tridngulos son semejantes.

Aprovecha la informacion que se da, la que no se proporciona, pero se puede deducir,
y algun criterio de semejanza. En el inciso a) hay un ejemplo.

a) AH esla altura correspondiente al lado mayor de un tridngulo rectangulo ABC.
A

B H

» El tridngulo ABH es semejante al triangulo ABC porque...
— los dos triangulos comparten el angulo ABH;
— ambos tienen un angule recto;
- los triangulos tienen dos angulos iguales, por lo gue se cumple el criterio que afirma que
si dos angulos de uno son iguales a dos angulos del otro, los triangulos son semejantes.

» El trigngulo AHC es semejante al triangulo ABC porgue. ..
» El triangulo ABH es semejante al triangule AHC porque...

b) Larecta L es paralela al lado BC del triangulo ABC, y corta los lados AB y AC en los pun-
tos P y Q, respectivamente,

Una pista

ot

Recuerda como son los
p Q angulos que se forman
L en un sistemna de para-
lelas cortadas por una
C secante.

» El triangulo APQ es serejante al triangulo ABC porque. ..

¢} Los segmentos ABy CD se cortan en el punto M. Los segmentos MB y MD miden el
doble que AM y CM, respectivamente.

conect@mos

Refuerza tus
conocimientos
sobre semejanza de
triangulos en

D B www.redir.mx/
SCM3A-037

» Los triangulos ACM y BDM son semejantes porgue... Resuelve las activida-

des. Después, compara
y valida tus respuestas
cada caso qué criterio de semejanza aplicaron y si la informacion que usaron se desprende mﬁa:ﬂc:rl:;nun

de los datos del problema. Hagan en su cuaderno una sintesis acerca de los criterios de
congruencia y de semejanza de triangulos; ilustren cada caso con una pareja de triangulos
trazados con regla y compas.

las dificultades que
hallaron durante el
proceso,

e _——_—_—_Y_G—_bG e— ) T
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Tablas de valores y graficas

2 Analizo representaciones = ; F i . .

E (gaficas, tabulares Las graficas, tablas y expresiones algebraicas sirven para estudiar las relaciones entre
£ yalgebraicas) que dos conjuntos de cantidades. En esta secuencia aprenderas a analizar relaciones entre
e 3 i : e 3

U comesponden a una misma dos conjuntos de cantidades a partir de algunas caracteristicas de su grafica.

situacidn. ldentifico las que
comesponden a una relacion
de proporcionalidad

1. Analiza la informacién y anota qué tabla de valores corresponde a cada situacion.

» El peso de un perro desde su nacimiento hasta que cumple tres meses:
» La cantidad de paletas de caramelo y su costo:

Dos conjuntos de can- » Las edades de dos hermanos si uno es dos afios mayor que el otro:

tidades son directa-

mente proporcionales leta_z
i al aumentar una de i
ellas al dob le, triple...,
su correspondiente .
cantidad aumenta v x ¥ X ¥y X 8 4
el doble, triple... Lo
mismo sucede siuna 8 0 1 0 0 0 2
cantidad disminuyea B
la mitad, a unatercera B 1 3 1 3 1 3
parte, etcétera. :
") 5 2 ] 2 4
3 T 3 9 3 5

a) Escribe en las tablas 1y 2 las expresiones algebraicas correspondientes.
b) ;En qué tabla las cantidades (x, y) cambian de manera proporcional?

2. En el plano cartesiano se representaron los pares de coordenadas en la tabla 3
y se unieron mediante una linea. El trazo que se obtuvo como resultado es llamado

grdfica de la expresion algebraica y = x + 2.

a) Hazlo mismo con los pares de coordenadas de las tablas 1y 2.
Traza las rectas con colores diferentes.

b} Una de las tres rectas trazadas pasa por el origen. ;A qué tabla co-
rresponde dicha recta?

c) Explica en tu cuaderno las caracteristicas que, segun td, debe
tener la grafica de una relacion de proporcionalidad directa.

3. Haz lo siguiente usando la expresion algebraica

y=2x-5.

a) Completa la tabla 4. Dale diversos valores a xy
efectla las operaciones correspondientes para ob-
tener los de y. Por ejemplo, sixvale 1,y=2(1)-5=
2=-5=-3

b) Representa en el plano cartesiano algunos pares
de coordenadas y traza la grafica de la expresion
algebraica.

» La relacién anterior no es de proporcionalidad directa. Da al menos un ejemplo de ello.

. Elabora, con base en la grafica, la tabla de valores y encuentra la expresion algebraica.

4
#
,_
&
5
-y

;\-c\!u"'u\.
+——

.
i-'-.lﬁérl.lhu'-
t

a) Subraya la expresion algebraica que comesponde a la grafica.
y==-2x+4 y=2x-4 y=2x+4 y==-2x-4

b) jPor qué la grafica no corresponde a una relacion de proporcionalidad directa?

. Retinete con dos compaferos y hagan lo siguiente en su cuaderno.

a) Elaboren tablas de valores con las siguientes expresiones algebraicas y grafiquenlas.

y=%5 y=§+1 y=§—1 y=3x y=3x+4 y=3x-2

b} ;Cudl es la ordenada al crigen de cada rectal

¢) ;Qué expresiones algebraicas dan como resultado una grafica asociada a una relacion de
proporcionalidad directa?

d) En las expresiones algebraicas que corresponden a relaciones de proporcionalidad
directa, jcudl es el valor de la ordenada al origen?

Comparen, con ayuda del profesor, sus resultados con los de sus companeros. Comenten la
relacion entre la ordenada al origen y la expresion algebraica.

o

Una pista

La ordenada al origen
tiene dos interpreta-
ciones,

Geométrica. Es la orde-

nada del punto donde
la grafica de la recta
interseca el eje y.
Algebraica. Es el valor
de y cuando xvale 0.
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Tarifas telefonicas

En contexto

Una consulta hecha

en 2004 indico que en
México habia poco mas
de 34 millones

de teléfonos celulares.
Es decir, practicamen-
te uno de cada tres
mexicanos contaba en
ese afio con un sistema
de comunicacion de
este tipo. El porcentaje
fue mucho mayor en
los hombres (4

en las mujeres (2 i
decrecia en los adultos
mayores y en las areas
rurales del pais, donde
solo 18% declaro contar
con este servicio.

1. Trabaja en equipo. Las siguientes graficas muestran las tarifas de una compania que
ofrece diferentes servicios. Respondan las preguntas con ayuda de esa informacion.

Grafica 1
Costo por minute de una lamada de un celular a otro

'
¥ Costo ($)

15 -

/”/ Minutos X

[ -5 [

Grafica 3

Costo de llamadas locales (la renta incluye 100 Namadas)

A
3:% Costo (%) |

70 -

240 T
210

180 /
150 ———F—+——+—++—+

120

Numere de llamadas

Grafica 2
Costo por minute de una lamada de casa a celular
yi
Costo () jrd
15

FSSET

7

5 f/
/ Minutos X
o — 5 T
Gréfica 4
Costo por minute de una lamada de teléfono pablico a casa
A
¥ Costo ($)
15
o
==t
10 =T
o
.
-
] i e g
1 Mlnutns{
0 5 10

a) ;En qué grafica se muestra una tarifa en que el costo por llamada no depende de los

minutos que ésta dure?

b) De las gréficas en que el costo depende de la duracién de la llamada, jen cudl cuesta lo

mismao una llamada de 1 min gue una de 3 min?

c) Explica por qué las cantidades (costo y llamadas) de la grafica 3 no son directamente

proporcionales.

d) ;En qué gréfica se indica que se debe pagar aunque no se hagan llamadas?

# Comparen sus respuestas y determinen en qué grafica se paga menos por una llamada de

10 minutos.

2. Completa las tablas con los datos propercionados en las graficas anteriores.

Minutas Costo
1
2
6
10

T o ” I
4 = -
| i |

Llamadas Costo
3 - 10
5 | 15 20
8 150
10 110

3. Contesta las preguntas en tu cuaderno y haz lo que se pide.
a) En la tarifa de llamadas de teléfono publico a casa, la cantidad que se paga por usar el
teléfono no es proporcional al nimero de llamadas. Da un argumento para afirmarlo.
b) jEn cuéles de las reladones anteriores el costo de |a llamada es proporcional a su dura-

cian? jCome lo sabes?

c) Considera las dos reladiones de proporcionalidad. Representa con x el numero de minutos
y con y, el costo. Ancta en la parte inferior de cada tabla su expresion algebraica.

Haz, en grupo y con ayuda del profesor, lo que se pide,

a) Larepresentacion de la grafica 3 estd formada por dos partes, una recta horizontal y una
inclinada (trazadas con color rojo).

» Enlarecta horizontal, para los valores de x que van de 0 a 100, el valor que corresponde

ay siempre es 150, es decir, el valor de y no cambia aunque el de xsi lo haga. Entonces,

para valores de x menores o iguales a 100, la expresion algebraica es y =

» Subrayen la expresion algebraica que corresponde a los valores de x mayores gue 100.

Y=%

y:ﬂ.x sz y:2x

b} Anoten las expresionss algebraicas correspondientes a la relacion entre |a duracidn de
una llamada de teléfono plblico a casa y su costo (grafica 4).

Para valores de ¥ menores o iguales a 3 min, y = _

Para valores de x mayores a 3 min, y=

¢} Verifiquen, a partir de la grafica, que las expresiones algebraicas que anotaron sean
correctas; en caso contrario, corrijan lo necesario.

Las graficas que corresponden a reladiones de propordonalidad directa son puntos de una recta

que pasa por e origen.

e _——_—_—_Y_G—_bG e— ) T

En las tablas con
cantidades directa-
mente proporcionales,

hay un niumero por
el que se multiplican
las cantidades de una

columna para obtener
su correspondiente
en la otra.
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Tiempo, distancia, velocidad

H "‘g""”r;:" rﬁ""ll’"_'*”""" Lo 1. La grafica 1 corresponde al recorrido de un trailer, del Distrito Federal a la ciudad de
{grancas, abulares . ., . -

B  alpabraicas) quie Morelia. Lee la bitacora de viaje (informe que el chofer presenta a la empresa acerca

= gl ; : 2

9 comesponden a una misma del recorrido) e interpreta la grafica para contestar las preguntas.

situacidn. ldentifico las que
comesponden a una relacion
de proporcionalidad

Bitacora de viaje A Grifica 1
»  Sali del Distrito Federal el viernes 25 de
marzo a las 4:30 de la mafana.

Me detuve sdlo dos veces: la primera

en Toluca, para cargar diésel y poner
la lona; la segunda en la caseta de

¥

=

cobro, poco antes de Atlacomulco,
para almorzar.

» De Zinapécuaro a Morelia, el camino
estaba en reparacion.

Distancla

a) jDe cuantos kilémetros fue el recorrido

del trailer? £30 500 &00 650 &0 1030 1200 Tlempo

b) jCudnto tiempo durd?

c) jEnqué momenio el trdiler avanzd mas rapido?

d) jEn cual avanzé mas despacio?
e) ;A que velocidad promedio recorrio el primer tramo de 60 km?
f) jCuanto tiempo se detuvo el chofer la primera vez?

g) ;Y la sequnda?

h) jLa distancia que recorrié el trdiler y el tiempa transcurrido cambian de manera propor-

cional? Justifica tu respuesta.
i) Completa la tabla indicando en qué lugar estaba el triiler y qué hacia el chofer en las
horas indicadas.

Lugar en el que se e R PR R e Ll e Compara tus resultados con los del resto
encontraba el trailer el chofer del grupo. Luego comenten lo siguiente:
5:30

JcoHmo se averigua, a partir de la grafica,
800 en qué parte el traller avanzo mas rapido,

N y en cudl, mas despadio?

2. Latabla y las rectas de la grafica 2 corresponden al movimiento de tres ciclistas, A, By
C, que salieron al mismo tiempo del mismo lugar. Haz lo que se pide a continuacién y

responde las preguntas. p Grafica 2
0 ] 0 2
— =
20 4 8 12 -
a0 8 16 u =
60 12 24 36
X y: )’: y:
Ciclista Ciclista Cidista

a) Escribe en la parte inferior de cada columnna la expresidn algebraica correspondiente y a
que ciclista pertenece el recorrido.

b) ;Que ciclista avanzd mas rapido?

c) (Qué relacién hay entre |a velocidad de cada ciclista y la inclinacién de su grafica?

d) Explica por qué la relacién entre distancia recorrida y tiempo transcurride de cada dclista

es una relacion de proporcionalidad.

3. Maria y Sonia corrieron durante 30 s para ver quién llegaba mas lejos. Como Maria es
mas pequena, Sonia la dejé iniciar 30 m adelante. Las rectas azul y verde de la grafica 3
muestran la relacion entre el tiempo v la distancia que recorrieron. Responde las pre-
guntas en tu cuaderno y haz lo que se pide.

a) jQuién gand la carrera y qué distancia recorrid?
b) ;Qué distancia recorrié la perdedora?

¢) Silacarrera hublera durade 15 s, jquién hubiera
ganado?

Escribe las expresiones algebraicas que relacionen
el tiempo transcurrido con la distancia recorrida
de cada nifa.

¥
Distancla (m)

d

4. Rednete con tres companeros. Comparen y comenten sus res-
puestas. Adviertan que, en algin momento, Sonia alcanza y
rebasa a Maria. Averigiien a los cuantos segundos ocurre esto.

0 10

Sonia alcanza a Marfa a los

Conoce mds acerca de
las graficas de relacio-
nes proporcionales en
wwiw.redir.ms
SCM3A-042

Observa los ejemplos y

resuelve los ejercicios
propuestos. Al
terminar, comenta
con tus companeros
las dificul tades que
afrontaste.

Gréfica3

Tlempo (5] X
20 =

_© @_

e _— _—mm T —
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Un nuevo tipo de variacion

Represento en forma
tabulary algebraica
relaciones de vanacién
cuadratica, identificadas
en diferentes situaciones
y fenfmenos de la fisica,
la biologia, la economiay
otras disciplinas

Elwvolumen de un

prisma rectangular se
calcula multiplicando
largo por ancho por
altura.

:Como cambia el area de un rectangulo de perimetro fijo si se varia el an-

cho? Hasta ahora has estudiado principalmente expresiones algebraicas del tipo
y = mx + b. Ahora estudiaras otro tipo de expresiones.

1. Se desea construir una pecera de 1 mde al- /
tura; ademas, el largo serd el doble de lo que
mida el ancho. Haz lo que se pide y contesta m
las preguntas.

a) Escribe cuatro medidas posibles para el largo y el ancho de la pecera.
Largo: Large: Largo: Largo:
Ancho: Ancho: Ancho: Archo:

b) Completa la tabla de medidas posibles para la pecera.

| Volumen de la pecera (y)

23m
1.7m

39m
288 m’

c) Plantea la expresion algebraica que relaciona el ancho con el volumen de la pecera. Si
representas el ancho con xy el volumen con y, la expresidnesy =

d) Siel ancho mide una cantidad entera de centimetros, jla pecera puede tener un volumen

exacto de 3 m*? ¢Por qué?

2. En otra pecera de 1.5 m de ancho, la altura es la tercera parte del largo. Escribe en tu
cuaderno la expresion algebraica que relaciona el largo (x) con el volumen (y).

3. Para otra pecera, la expresion algebraica que relaciona la altura (x) con el volumen (y)
es y = (2)(3x)(x), o bien y = éix2. ;Como se relacionan las medidas de esta pecera?

# Comenta tus respuestas con el grupo. En especifico, mencionen si encontraron dos res-
puestas posibles para la pregunta anterior.

4. Juan debe trazar un rectingulo con perimetro de 50 cm. ;Cudles pueden ser sus medidas? conect@mos

a) Encuentra tres soluciones distintas: i y

b) 5ilas medidas del rectangulo son ndmeros enteros (en centimetros), jcuantas
soluciones distintas hay?
# Compara tus respuestas con las de tus companeros. En relacion con el inciso a), verifi-

quen que en cada caso el perimetro sea 50 cm; para el inciso b), aseglirense de anotar
exactamente cuantas soluciones hay, aunque no las expliquen todas.

5. Enla actividad anterior, si un lado del rectangulo mide 8 cm, jcuanto debe medir el otro
iY simide 13 cm? &Y con 24 em?

para que el perimetro sea de 50 cn?

a) 5iun lado del rectangulo mide x, jcuanto mide el otro lado (en términos de x)?

Explica tu razonamiento.

b) Escribe, con base en tu razonamiento anterior, una ecuacidn que relacione el 4rea del
rectangulo con la medida de ambaos lados; si representas el drea del rectingulo con la
letra Ay la longitud de un lado, con x, la ecuacién es A =

¢} Utiliza tu ecuacién para calcular el area del rectangulo si el ancho es 11 cm:

d) Considera los tres rectangulos que propusiste en el inciso a) de la actividad 4. Sustituye
en la ecuacion anterior la letra x por la medida de un lado de cada uno de esos rectan-
gulos. Comprobaras que éstos tienen distintas reas, aungue sus perimetros coincidan,

# Compara, con ayuda del profesor, tus respuestas con las de tus companeros. En parti-
cular, averigiien si todos plantearon ecuaciones iguales o equivalentes; si algunas no lo
son, determinen cuéles son incorrectas y corrijan lo necesario.

6. Juan trazard mas rectangulos con perimetro fijo, pero ahora debe ser distinto de 50 cm.
La ecuacidn que relaciona el area de cada rectangulo (A) con la medida de uno de sus

lados (x) es A = x (18 - x), o bien, A = 18x - x*.
;Cuanto mide esta vez el perimetro fijo?
# Leeycomenta la siguiente informacion con tus companeros.

Una ecuacion en la que el
segundo grado. Por ejemplo, la ec

te mas gran avariable es 2 se |lama cuadratica o de
es de segundo grado, pues la variable x

aparece elevada al cuadrado.

e _—_— —mmm— P ————

Revisa mas casos para
aplicar las ecuaciones
cuadraticas en
www.redir.mo
5CM3A-045

Trabaja con un compa-

nero para que resuel-
van los ejercicios. Al
terminar, compartan
sus resultados y proce-
dimientas con el grupo.

Dos expresiones alge-

braicas son equivalen-
tes si al simplificarlas
se obtiene la misma
expresion.
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Planes de ahorro |

Represento en forma

e la fisica,

L 12 economiay

En todos los problemas de esta leccion y las dos siguientes puedes usar calculadora.

1. Los alumnos de primer grado planean hacer un viaje al terminar la secundaria. Necesitaran
$4000.00 y quieren empezar a ahorrar a partir de mayo de su primer afio, y terminar, a
mas tardar, en junio del tercero. Como Leonardo quiere ir al viaje, su papa le ha ofrecido
tres posibilidades para ayudarlo a ahorrar,

» Darle $130.00 cada mes
» Darle en un inicio $1200.00 y después $15.00 cada semana
» Darle lo que pueda cada semana, desde 50.00 hasta $100.00

a) ;Qué plan le conviene a Lecnardo?

b) Modifica el plan que elegiste para garantizar un ahorro de 54 000.00. Considera la posibi-
lidad de fijar una cuota inicial, el nimero de cuotas y su distribucion temperal (sermanal,
mensual, etcétera), ademas del dinero que se entregara en cada cuota.

2. Ten en cuenta que el segundo plan se puede mejorar al guardar los $1 200.00, pero en
lugar de 515.00 por semana, juntar $120.00 al mes. Comprueba que, de esta manera,
en abril del tercer ano Leonardo habra reunido los $4 000,00,

A los planes de ahomo en los que se guarda una cantidad fija cada cierto tiempo (cada semana,

cada mes, cada trimestre...) se les llama planes de cuota fija. En estos planes puede haber
una cuota iniclal.

3. Para ahorrar $3400.00, Leticia dard una cuota inicial de $600.00 y una fija de $200.00.
a) jCudntos plazos se deben cumplir para lograr su propdsito?

b) ;Y sl la cuota inicial fuera de $400.007

4. Tania y Gilberto ahorraran, cada uno, 54 000.00 en 12 plazos. La cuota inicial de Tania

es de 52 200.00 y la de Gilberto, de $160.00. ;Qué cuota fija necesita dar cada uno?

5. Alma y Cynthia también irdn al viaje. Cynthia recibe una cantidad méas o menos estable
de dinero cada mes, por lo que ha decidido ahorrar con un plan de cuota fija. En cambio,
Alma considera que no le conviene un plan de este tipo; ella prefiere uno en el que cada
mes aporte mas dinero que en el anterior.

a) Propoén un plan de ahorro adecuado para Alma.

# Compara tus respuestas y procedimientos con los de tus compaferos. Después lean
lo siguiente y contrasten los datos con sus respuestas de la actividad 5. En particular,
comenten si alguno de ustedes propuso algin plan de ahorro similar al del recuadro.

Otro tipo de plan de ahorro es el de cuota creciente. En éste, la cuota aumenta al sumar en cada oca-
sion la mism tidad que se aportd la vez anterior y la que se ahorrd durante el primer plazo. Por
el primer plazo, $20.00; en el segundo, $20.00 + $20.00; en el

ejemplo, al inicio Alma da $15.00;
tercerc, $20.00 + $20.00 + $20.00; y asl sucesivamente.

6. Si Alma escoge el plan de ahorre de cuota creciente que se describe arriba, jcuanto
tendra ahorrado después de siete meses?

a) Llena la tabla para verificar tu respuesta y calcular lo que Alma tendrd ahorrado después

de 10 meses.

s |  cwota) | Ahomoacumulado |
1 15+20 35
2 20(2)=40 35+40=75
3 20(3) =60
4 135+80=215
5
6 315+ 120=435
7
8 20(8) = 160
9
10

b) Modifica el plan de ahorro de Alma, de manera que siga siendo de cuota areciente, pero que

permita tener al menos 54 000.00 en 10 meses. Calcula la cuota inicial y la del primer plazo.

# Compara tu plan con los de tus companeros. Si varios propusieron el mismo, formulen
otro con la participacién de todo el grupo.

e _——_—_—_Y_G—_bG e— ) T
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¢) Considera un plan en que no haya cuota inicial y |a del primer plazo sea de $10.00;

CONTEMIDO

Planes de ahorro Il completa la tabla y calcula el ahorro acumulado en los plazos 20y n.
Dl 1 2 3 4 5 6 7 E.acuutadelprimef
1. Analiza los siguientes planes de ahorro y sus representaciones graficas. 10 N} &0 100 150 f&t:ﬁ;:aﬁnlc:{;ct:
» Miranda dio una cuota inicial de $1200.00 y ha estado ahorrando $150.00 cada mes. fiar. Verifica que ocurra
» |sabel sdlo ahorra lo que le sobra de su mesada. Ahorro acumulade en el plazo 20 = r:':;:d?:n'::;::;
» Arturo dio una cuota inicial de $600.00 y ahorra $300.00 cada mes. zo de ambos planes.
» Cynthia inicié con una cucta de $150.00 el primer mes dio $200.00; el segundo, $400.00; Ahorre acumulado en el plazo n =

el tercero, $600.00; y asi sucesivamente, Cada mes ahorra 5200 .00 més que el anterior.
d) Considera un plan sin cuota inidial y cuya cuota en el primer plazo sea de $34.00. Com-
pleta la tabla y calcula el ahorro acumulado en los plazos 20y n.

Ahomo acumulado *‘}mnxm“m

1 2 3 - 5 6 7

Ahorro acumulado (5) 34 102 204 340 510

Mls.“-I
Ahorro acumulade en el plazo 20=
*Mlﬂﬂrl.llldu
Ahoirn acumulads ; -

Ahorro acumulade en el plazo n = {Cuéles la formula de
un plan de ahorro en el
que no hay cuota inicial

» Subraya las expresiones que sirvan para determinar el ahorro acumulado en el plazo n. yla cuota del primer
plazoes 2 x 13.4¢

2 2
B | e 17nln+1) 34n+1 17n2+17n 17 +1
a) Escribe sobre las lineas azules a quién corresponde cada grafica. En un plan de cuota crediente, sin cuota inidal y donde C representa la cuota del primer plazo, la

expresién para calcular el ahorro acumulado en el plazo n es la siguiente.
# Verifica, en grupo y con ayuda del profesor, tus respuestas. Comenten lo siguiente: dos
de las graficas no son lineas rectas, pero son muy diferentes entre si. ;Qué las distin-
gue? ;Cual es la mas irregular de ambas y a quién corresponde ese ahorro?

Ahorro acumulado en el plaz n){n+ 1), 0 bien = |

e) Considera un plan cuya cucta inicial sea de $150.00 y la del primer plazo, de $34.00;
2. Hazlo que se pide para obtener la expresién algebraica de un plan de cuota creciente. completa la tabla y calcula el ahorro acumulado en los plazos 20y n.

a) Considera un plan sendillo sin cucta inicial y con un primer plazo de $2.00. Plazo 1 7] 3 4 5 L] 7

x - Maia: 1 2 3 4 5 6 7 Ahorro acumulado (5) 184 252 354 490 660
A partir de las graficas = —
de la actividad anterior, Ahorro acumulado (§) 2 6 12 20 30

explica por qué la Ahorro acurmulado en el plazo 20= N
expresion algebraica Con cualquiera de las siguientes expresiones algebraicas es posible calcular el ahorro acu-
de un plan de cuota mulado (4) en el plazo n. Ahorro acumulado en el plazon =
creciente no DUE{!E‘ ser
de la forma y = mx + b. » A=nin+1)
w A=’ +n # Lee, en grupo, la siguiente informacién. Contrastenla con sus respuestas de la actividad 2.

b) Completa la tabla del inciso anterior usande cualguiera de las dos expresiones anterio-

res. Después calcula el ahorro acumulado en el plazo 20. Ahorro acumulado en el plazo n: < (n)(n + 1) + C, o bien : =
esiones g Omespo & Cuota creci : s0n cuadriticas, porque el expo-
La expresién usada servird como base para determinar la expresion algebraica de cualquier nente mdas grand al decir, n esta elevada al cuadrado.

plan de cuota creciente.

e _——_—_—_Y_G—_bG e— ) T
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4. A continuacion se proporcionan las expresiones algebraicas de dos planes de ahorro,

Planes de ahorro lll uno de cuota fija y uno de cuota creciente. Haz lo que se pide.
Plan A: ahorro acumulado en el plazo n= 20n? + 20n + 18 Descarga la actividad
Plan B: ahorro acumulado en el plazo n = 500n + 1000 de relaciones cuadrati-
2 REB 1. Resuelve los problemas. Utiliza la informacion del recuadro final de la leccion anterior. Vel
E il : -:Ix-[;-+|-|€a-; . a) Anota, sin hacer calculos y para cada frase, una F si consideras que la oracion es falsa, o m:ﬁs'.lm
B , identificadas Plan de cuota creciente. Ahorro acumuladeo en el plazo n: %{n}{n + 1)+ C, obien %ﬂz +%n +C, unaV si piensas que es verdadera. Trabaja en equipo.
antes situacione Hagan la actividad pro-
a) Considera un plan de cuota creciente cuya cuota inicial sea de $120.00 y de 57000 en » El plan B siernpre permite ahorrar mas, pues 500y 1000 sen considerablemente mayores puesta y contesten las
el primer plazo. Plantea la expresidn algebraica correspondiente y verifica que el ahorro que 20y 18, ﬁm’::‘":‘;:ﬁ;
» El plan B permitird ahorrar mas al inicio, pero después de cierto tiempo se ahorrara mas con ayuda del profesar,
acumulado en 37 plazos sea de 54933000, con el A como encentraron la
» Las cuotas del plan A crecen, mientras que las del B son fijas. Por ello, desde el inicio se ;P"i"mb"k‘
E:":;:E’ff’ii':m“ b) Considera los planes de Alma (el original y el que elaboraste), incluidos en la actividad ahorra mds con el primero. = =
'G;_:m( inna;; 5E.req.ueri- 6 de la leccion "Planes de ahorro |”. Utiliza las expresiones algebraicas correspondientes
rian para determinar el para verificar tus respuestas anteriores. b) La siguiente grafica representa la relacidn entre el nimero de plazos y el aherro acumu-
aharro acumulado lado para los planes del inciso anterior. La recta azul corresponde al plan de cuota fija y
bk i S # Verifica las respuestas, en grupoy con ayuda del profesor. Después lean lo siguiente. la roja, al de cucta creciente, Utilizalas para verificar tus respuestas del inciso anterior.
A samsacumustoty

. . . . 2000
rminar la cantidad reunida en determi-

5 algebraicas a veces funcionan como
ara comparar el crecimiento del ahorro acu-
mulado en distintos planes. 15000

2. Haz lo siguiente para obtener la férmula de cualquier plan de cuota fija. ek

a) Determina la expresion algebraica del ahorro acumulado en el plazo n, para el caso

en que no hay cuota inicial y se aportan $25.00 de cuota fija. -

Ahorro acumulado en el plazo m:

b) Haz lo mismo para el caso con $100.00 de cuota inicial y $25.00 de cuota fija. i T w o s o= o= -

¢} Entre el plazo 5 y el B, jcuanto aumenta el ahorro en cada plan?
Ahorro acumulado en el plazo m:

c) Explica por qué, en un plan de cuota inicial C,y cuota fija C, el ahorro acumulado en el
d) Entre el plazo 25 y el 28, jcudnto aumenta el ahorro en cada plan?

plazonesCn+C,

# Lee, en grupo y con ayuda del profesor, la siguiente informacién y contrastenla con sus

3. Elabora en tu cuaderno dos planes: uno de cuota fija y otro de cuota creciente, en los cuales respuestas de la actividad anterior.
se garantice un ahorro de $5 000,00 al cabo de 10 plazos (el ahorro no debe exceder los
Justifica por qué las $5300.00). Al comparar los resultados se advierte que, conforme aumentan los plazos, el ahorro acumula-
expresiones algebrai- do también lo hace. No obstante, la altura de |a gréfica
casque corresponden # Compara tus respuestas con las de tus compafieros y verifiquen que todos los planes constante (la cuota en cada pla mpre es la misma
:I::II_:;:; :;_f:::: :i:ma propuestos permitan obtener el ahorro que se pide. Después analicen si, en general, la de cuota credente aumenta cada vez més (la cuota de cada plazo siempre es mayor que la del an-
y=mx+ b. i cuota del primer plazo en los planes de cuota fija fue mas alta que la de los planes de terior). Esta es una diferencia visi tre las funciones cuadriticas y las funciones lineales.

cuota creciente, o al revés. Anoten en su cuaderno sus conclusiones,

e _——_—_—_Y_G—_bG e— ) T
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f) Explica por qué la probabilidad de que la canica caiga por los tubos C, D, E o F es igual.
Laberinto de tubos

Enuna urna hay 3

bolas rojas, 2 verdes y
5 moradas. 5i se toma
una al azar, jcual esla
probabilidad de que
sea amarilla?

Conozco la escala de la

sbilidad. Analizo las :Puede haber probabilidades mayores a 100%?7 ;En qué casos el hecho de que un evento
terfsticas de eventos ocurra influye en la posibilidad de que suceda otro? Al analizar un evento A, jte has
complementarios y eventos fijado en el evento que consiste en que A no ocurra?

CONTEMIDO

mutuamente excluyentes e

independientes

1. Sedeja caer una canica por el orificio superior del siguiente laberinto de tubos. Si se suelta una canica en el orificio de arriba, es seguro que caiga por € tubo A o por el B. Numéri-

o

camente, esto se expresa de |a siguiente manera.
Probabilidad de Probabilidad de Probabilidad de
que caiga por A & caige que caiga por A o por B
1
o bien,

Probabilidad de Probabilidad de
que caiga por A que caiga por B que caiga por A o por B
50% - 50% — 100%

Algo que tiene probabilidad 1, es seguro que ocurra, y si tiene probabilidad 0, es imposible

2. Las siguientes sumas expresan el total de probabilidades en cada nivel del laberinto, Complétalas,

a) DeAaB:%+;—=10bien,5{}%+50%=1DO%
b)DeCaF:%+-—+—+—-=lob‘|en,25%+ %+ %+ %=100%
¢) DeGaM:—+—+—+—+—+—+—+—=10bien, En algunos casos puede

haber porcentajes
%+ %+ %6t %t %+ %t %+ %=100% [Ru i
ejemplo, el precio de
un producto puede au-
d DeQa¥ —+—+—+—+—+—4—+—+—+—="10hien, mentar 120%. ;Por qué
no es posible tener una

babilidad 0
0+ %+ 9%+ 9%+ %+ 9%+ 9%+ %+ ;,L:T_I:_!? ilidad mayor a

a) ;Cudl es la probabilidad de que la canica caiga por el tubo A7

B+ % = 1009
La probabilidad de b) ;Y de que caiga por el B? _ . - - . )
U e 1 A 3. ;Cudl es la probabilidad de que la canica caiga por el tubo 57
entre el nimero de c) jCudl es la probabilidad de que la canica caiga por el tubo E7
resultados favorables a) ;Y porelR?
y el de resultades 2
posibles. d) ;Y porel M
b) ;Por qué la probabilidad de que la canica caiga por el tubo W es el doble que la proba-
e) Explica en tu cuaderno por qué la probabilidad de que la canica caiga por el tubo R es bilidad de que lo haga por el X?
mayor que la probabilidad de que lo haga por el S. Como podras notar, la medida de la probabilidad, cuando es de 0 a 1, se expresa con fracciones o

decimales, mientras que, cuando es de 0 a 1( se expresa con porcentaje.




CONTEMIDO
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La ruletal

Conozco la escala de la

fad. Analizo las

terfsticas de eventos

complementarios ¥ evenlos

mutuamente excluyentes e

independientes

La funcion del 0 y el 00
B3 asequrar un manrgen
de ganancia a las casas
de apuestas. Estos na-

meros no se consideran

pares ni impares, ni
rojos o negros.

Trabaja en equipo.
Hagan la actividad
propuesta y respondan
las preguntas. Al
finalizar, comenten por
qué la prababilidad de
un evento siempre es
un nimero entre 0y 1.

1. Los jugadores de la ruleta pueden colocar sus apuestas de varias maneras: apuestan a
numeros individuales o a conjuntos de niameros. Anota al menes tres eventos diferentes
en los que hagan apuestas con dichas especificaciones.

Evento 1:

Evento 2:

Evento 3:

2. Trabaja en equipo. Completen la tabla escribiendo |a probabilidad de que un jugador

gane con cada evento sefalado.
Probabilidad

A:"La ruleta se detiene en el 22",

B:“La ruleta se detiene en color rojo”.

C:"La ruleta se detiene en color rojo o negro”.

D:*La ruleta se detiene en un nimero par”.

E:"La ruleta se detiene en un nimero impar’,

F:"La ruleta se detiene en el ndmero 157,

G: “La ruleta se detiene en un nimero menor
que 10y mayor que 07

H: *La ruleta se detiene en casilla verde”.

k: “Laruleta se detiene en un nimero distinto de 15°

3. Trabaja en equipo. Completen la tabla.

Resultados favorables
AoB {1.3,5. 7.9 1;1;{;‘:2,?41:5}21 22, 23,25, 19de 38 % l. 050
BoG
AoBoG

EoF

ByD {12, 14, 16,18, 30, 32, 34, 36}

By G

DyF

Hel

# Compara tus resultados con los de tus compaferos. Después lean la siguiente informa-
cion y Usenla para verificar sus respuestas de la tabla anterior.

La unién de dos eventos, X o Y, ocurre cuando sucede X o cuando sucede Y, La interseccion, X y Y, se
da cuando ocurren ambos. Los siguientes ejemplos demuestran lo anterior.

» El evento A o B ocurre cuando la ruleta se detiene en el niim o en color rajo.
» El evento By D ocurre cuando la ruleta se detiene en color rojo v en nimero par.

4. Lee la informacién y haz lo que se pide.
El evento A es un evento simple porque sdlo tiene un resultado favorable, mientras que tanto
el B como el D son eventos compuestos, pues tienen mas de un resultado favorable.

a) Determina, para cada evento de la tabla anterior, cudles son simples y cudles
compuestos.

b) Escribe tres eventos simples y tres eventos compuestos que no aparezcan en las tablas
anteriores.

# Compara tus respuestas con las de tus compaferos.
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3. En la siguiente tabla se reunieron parejas de eventos complementarios y no comple-
mentarios de la ruleta y del laberinto de tubos.

La ruleta ll

b) Un jugador aposto al evento F y otro, al evento G. jPodrian ganar ambos?

El espacio muestral
de un experimento es

" entos compiamenaros |

s '-"""":l' ik .'”"I‘EF 'l’ 1. Considera nuevamente la ruleta de la leccién anterior. Resuelve lo siguiente. eventos CyH tos ByD ﬂ:‘::sj;m:;z‘:?
probabili Analizo las . 5 i :
E . ticieheptinns a) Enunajugada, IIa ruleta se detuvo en el nimero 6 y un jugador gano. Anota tres even- el tos Iy E |
8 complementarios y eventos tos a los que el jugador pudo haber apostado. - - espacio muestral del
mutuamente excluyentes e La canica pasa por A. La canica pasa por C. lanzamiento de dos
independientes ; La canica pasa por B. La canica pasa por D. monedas es {AA, AS,
Evento 1: SA, 55}
La canica pasa por Co D. La canica pasa por B. .
Evento 2 La canica pasa porEoF. La canica pasaporC,DoE.
Evento 3: a) Inventa dos eventos complementarios para la ruleta.

Y

iPor qué? b) Enlas parejas de eventos de la tabla anterior, encuentra un ejemplo para cada caso.
¢} Unjugador aposto al evento E y otro, al evento B. jPodrian ganar ambos? # Dos eventos gue abarguen todo el espacio muestral y tengan elernentos en comun
» Dos eventos gue abarguen todo el espacio muestral pero sin elementos en comun

iPor que?

d) Inés y Sofia han hecho apuestas distintas, pero si la ruleta cae en 2, 4, 6 u 8, ganaran
ambas. Anota en tu cuaderno, para cada una de ellas, una apuesta que podrian haber
hecho.

) Nicolas y Alfredo han hecho apuestas distintas, y es imposible que ambos ganen. Anota
en tu cuaderno, para cada uno de ellos, una apuesta que podrian haber hecho.

. En la siguiente tabla se muestran parejas de eventos relacionados con la ruleta de la

leccion anterior. Algunos tienen elementos en comun y otros no.
s sin elementos en comdn Eventos con elementos en comun

AyB DyG

DyE ByG

a) Inventay escribe dos eventos distintas, J y K, que puedan ocurrir simultdneamente; y dos
evenitos distintos, L y M, que no puedan ocurrir al mismo tiempo.

Comenta, con tus companeros y el profesor, la siguiente informaciéon. Usenla para verifi-
car sus respuestas de la actividad anterior.

Dos eventos son mutuamente excluyentes cuando no tienen elementos en comiin, s dedir, si
no pueden ocurrir al mismo tiempo. Por ejemplo, los eventos A y B son mutuamente excduyentes,
pues el nimero 22 no es rojo. En cambio, los eventos D y G no son mutuamente excduyentes, pues
tienen en comin los nimeros pares menores que 10 (2, 4,6

» Dos eventos con elementos en comin y que no abarquen todo el espacic muestral
Dos eventos sin elementos en comun y que no abarquen todo el espacio muestral

=

Comenta la siguiente informacién con tus compafieros y el profesor. Usenla para verifi-
car su respuesta al inciso a) y describir el complementario de los siguientes eventos de
la leccion 18.

La canica pasa por C. La canica pasa por H. La canica pasa por Q.

Sidos eventos, Xy Y, an todo el espacio muestral y carecen de elementos comunes, so
complementarios. Por ¢

resultados que no esténen C (|
viceversa,

4. Anota en tu cuaderno un ejemplo para cada uno de los siguientes casos. 5i consideras

que alguno no se puede ejemplificar, explica por qué.

a) Doseventos mutuamente excluyentes, pero no complementarios
b) Dos eventos complementarios, pero no mutuamente excluyentes

Comenta, en grupo y con ayuda del profesor, la siguiente informacion. Después
determinen qué incisos de la actividad 1 corresponden a eventos mutuamente
excluyentes.

Dos eventos complementarios nunca tienen elementos en comin, por lo que forzosamente son
mutuamente excluyentes. En cambio, hay eventos mutuamente excluyentes que
el espacio muestral, asi que no son complementarios, como los eventos Dy Ede lale
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&) Calcula, para cada inciso anterior, la probabilidad de que la ditima vez que se encienda
el foco salga luz verde. Anota los resultados en tu cuaderno.

(El resultado depende de los anteriores?

# \alida, en grupo y con ayuda del profesor, tus respuestas. Noten, en particular, que hay
distintas maneras de representar los espacios muestrales; platiguen cuales les parecen
mas practicas. Después comenten la siguiente informacion.

1. Trabaja en equipo. Analicen la siguiente informacién.

CONTEMIDO

Para salir del aeropuerto en viajes internacionales, hay que apretar el botdn de un semaforg; si se
prende el foco rojo, los guardias revisan el equipaje; silo hace el verde, no. Bl seméforo funciona de
mianera que es igualmente probable que se prenda cualguier foco. Entonces, si se ha encendido el
foco verde concuatro personas consecutivas, jla probabilidad de que se encienda nuevarmente con
la siguiente persona es L mésde ]? o menos de ;—?

menlanos y eventos

1ente excluyentes @

Si aumenta el nimero de veces que se prende el foco, cambia el numero de resultados posibles y
también el de resultados favorables; pera la probabilidad de que la dltima vez se encienda el verde,
esdecir, la razén entre los resultados favorables y los posibles se conserva:

independientes

» =si el foco se prende una vez: (V. R};

a) Expliquen si estan de acuerdo o no con cada respuesta. » 7 si se prende dos veces: [VV, VR, RV, RR};

» < con tres veces: VWV, VVR, VRV, VRR, RVV, RVR, RRV, RRR};

» 'l% para cuatro veces: (WVV, VWVR, VVRV, VWRR, VRW, VRVR, YRRV, VRRR, RVVV, RVVR, RVRV,
RVRR, RRVV, RRVR, RRRV, RRRR}.

» Como se ha encendido la luz verde con las dltimas cuatro persenas, hay una "buena
racha”de luces verdes; por eso es muy probable que a la siguiente persona también le
corresponda dicha luz Es decir, la probabilidad de que nuevamente se prenda la luz
verde es mayor que % En todos los casos, en la mitad de los resultados posibles a la Gltima persona le corresponde luz ver-

de. Por eso se puede afimar que, si hay una fila de personas esperando para apretar el botén, la ultima
tiene 50% de probabilidad de que no le revisen el equipaje, sinimportar qué tan larga sealafila.

» Comola probabilidad de que se encienda cada luz es de 50%, se espera que, al apretar

E';:::"‘“ "“n':::'t: muchas veces el botdn, aproximadamente la mitad de las veces se encienda la luz 3. Supén que hay cinco personas en la fila esperando para tocar el botén. Calcula en tu
:ne:um:la relativa verdey la otra mitad, la roja. Pero coma se ha prendido la luz verde con la dltimas cuatro cuaderno la probabilidad de que se prenda la luz verde con la dltima persona si...

se aproxima cada vez personas, ya es momento de gue se encienda la roja para compensar; por tanto, es poco

mas a la probabilidad probable que se prenda la luz verde con la siguiente persona. Es decir, la probabilidad » pasa la primera persona y sale luz verde,

tadeica. de que nuevamente se encienda la luz verde es menor que 5. » pasan la primera y la segunda persona y se prende la luz verde,

» pasan las primeras tres personas y sale |uz verde,
» pasan las primeras cuatro personas y les corresponde luz verde.

» Cada vez que se aprieta el boton, la probabilidad de que se encienda el foco verde es

50%; esto no tiene nada que ver con la cantidad de veces que haya salido anteriormente.

Asi, la probabilidad de que nuevamente se prenda la luz verde es exactamente %

* Comenta con tus companeros la siguiente informacion. Después revisen nuevamente
las opiniones que dieron en la actividad 1y, ahora si, lleguen a una conclusién comun.

Al aumentar la cantidad de personas a las que previamente les salio luz verde, las cantidades de
resultados posibles y de resultados favorables disminuyen en cada caso (a la mitad), pero como
la razén entre ellas se conserva, la probabilidad de que a la dltima persona le corresponda luz

#* Revisen, con ayuda del profesor, sus respuestas. No es necesario que lleguen a un verde no cambia:

acuerdo por ahora, pero si que planteen claramente las distintas opiniones. .
wo=sia la primera persona le salié luz verde: [VWWWV, VWVVR, VWVRV, VWWRR, VWRWV, VVRVR,

\ VWER ) VRRVR. /
2. Enel problema de la actividad anterior, si el foco se prende una vez, el espacio muestral VIR, YW RIH. WENWY VT, VIREAY: VIRERR. WRIVA, VIRV, VITRRY, Vi

es {verde, rojo}. Determina el espacio muestral del experimento en los siguientes casos. » £ si a las dos primeras les corespondi6 luz verde: [VWWVV, VWVVR, VUVRV, VWVRR, VWRVY, VR

Al conjunto de todes
los resultados posibles

de un experimento
se |e [lama espacio
muestral.

a) Al prender el foco dos veces:
b) Al prender el foco tres veces:
c) Al prender el foco cuatro veces:

d) Al prender el foco cinco veces:

g5
VR, VWRRV, VWRRR];

» i-s't se prendid la luz verde con las tres primeras: VWV, VWWR, VWWVRV, VVVRRE:

» ; si a las primeras cuatro les salid luz verde: VWV, VWWVR].

Entodos los casos, en la mitad de los resultados posibles a la Gltima persona le corresponde luz
verde. Por tanto, la iltima persona tiene 50% de probabilidad de que no le revisen el equipaje, sin
importar cudntas veces se haya encendido antes a luz verde.
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Conozco la escala de la

CONTEMIDO

complementarios y eventos

|'|;J::..|_-.{ ndientes En una prueba de opcién multiple, Luis

Secuencia 6 / leccion 22

Dependientes o independientes

1. Trabaja en equipo. Analicen los siguientes casos y respondan las preguntas.

fad. Analizo las

terfsticas de eventos =

Caso 2

1ente excluyentes e

Carlos lanzd tres veces una moneda y en todas
contestd al azar dos reactivos. Cada uno tenia cayo dguila; Jescs hizo lo mismo y obtuvo
cuatro opciones, de las cuales sélo una era aguila-sol-sol. Ambos lanzarén su moneda una
correcta. i Luls acertd en la primera pregunta, cuarta vez. jQuién tiene mds probabilidad de
ila probabilidad de que lo haya hechoen la obtener sol?

ofra es}, mas de l—o menos de }?

a) Calculen, para el caso 1, la probabilidad de...
» acertar al responder al azar una pregunta con cuatro opciones de respuesta en la que
sdlo una de ellas es correcta;
» acertar al responder al azar una segunda pregunta con cuatro opdones siya se respondio
correctamente la primera.
b) Calculen, para el caso 2, la probabilidad de...
» lanzar cuatro volados y obtener sol en el Gltimo;
» lanzar un volado y obtener sol, si los tres anteriores fueron aguila;
#» lanzar un volado y obtener sol, si los tres anteriores fueron dguila-sol-sol.

# Revisen, con el grupo y con ayuda del profesor, sus resultados. Cuando determinen las
respuestas correctas, verifiqguen que concuerden con sus conclusiones de la leccion
anterior.

2. Considera el laberinto de tubos de la leccion 18.

a) Alinicio del experimento, es decir, antes de soltar la canica, jqué probabilidad hay de
que pase por el tubo Q7

b) 5ise suelta la canicay pasa por A, jcual es la probabilidad de que llegue a Q?

) Silacanica ya past por C, jcudl es la probabilidad de que termine en Q?

d) 5ila canica ya past por G, jcudl es la probabilidad de que caigaen Q7

3. Setienen dos urnas con siete pelotas. En la urna azul se hacen extracciones con remplazo,
es decir, cada vez que se saca una bola, ésta se regresa a la urna y puede ser tomada la

siguiente vez. En la urna amarilla se hacen extracciones sin remplazo. :
Para ampliar tus

conocimien

sobre probabilidad
y estadistica con
datos interesantes

y concretos, lee Esa
condenada mala suerte,
de la Biblioteca de Aula.

Poskitt, Kjartan, Esa
condenada mala suerte,

: -Abrapalabra
Editores, serie Espejo
de Urania, 2005,

» Calcula y escribe en la siguiente tabla las probabilidades que se piden.

Probabllidad de...

obtener bola roja en la primera extraccién

obtener bola verde en la primera extraccdon

obtener bola roja en la segunda extraccion, si en
la primera se obtuvo una roja

obtener bola roja en la sequnda extraccidn, si en
la primera se obtuvo una verde

#* Valida, con el grupo y con ayuda del profesor, tus respuestas de las actividades 2 y 3,
Discutan, en el caso de la 2, por qué cambian las probabilidades a medida que la canica
avanza por el laberinto; y en la 3, por qué las probabilidades son distintas en cada urna.
Después comenten la siguiente informacion y respondan en su cuaderno.

Dos eventos Xy Y son independientes cuando la probabilidad de que ocurra X es la misma si
sucede Y o no. Es decir, la probabilidad de X no depende de la ocurrencia de Y o, dicho en otras
palabras, el hecho de que suceda Y no cambia la probabilidad de que lo haga X.

n jlLa probabilidad de obtener aguila en un volado depende de o que se ha obtenido
en volados anteriores?

En el laberinto de tubos, jel tubo en el que cae finalmente la canica depende de si
pasa por A o por BY

En una extraccién con remiplazo, jlas probabilidades para la sequnda bola son distintas
que las de la primera?

En una extraccion sin remplazo, jlas probabilidades para la segunda bola son distintas

que las de la primera?

=

4. Elabora, en tu cuaderno, un resumen en el que definas los siguientes conceptos.
Proporciona ejemplos de cada uno.
» Eventos complementarios

» Eventos mutuamente excluyentes

» Eventos independientes

e _—_—_YVGbM—— T
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4. Supongan que un equipo de cuatro alumnos respondid lo siguiente en el inciso b) del

Preguntas adecuadas y no tan adecuadas cuestionario.

Alumno A: 5i (no estudia en las tardes, pero considera que pasar toda la manana en la escuela

E::‘: 2 :|P:.I|:.rinl I'_.“' Para saber algo se puede recabar informacién mediante preguntas, pero jcon qué pre- es estudiar mucho).
la poblacién en estudic. guntas se obtiene informacién precisa y confiable?, ;cémo se determinaa la poblacién
Discuta sobre las formas de que conviene entrevistar?, ;cual es la manera mas adecuada para presentar resultados? Alumno B: 5i (ademas de asisitir a la escuela, todas las tardes estudia un promedio de tres horas).

elegir el muestreo. Obtenga

datos de una muestra

y busco heramientas a N

corwenientes para su 1. Contesta el cuestionario.

presentacidn Alumno D: No (estudia todas las tardes, pero considera insuficientes sus esfuerzos porque su
hermano estudia una hora mas que &),

Alumno C; No (solo estudia en la escuela; al llegar a casa no abre ni un libra).

Nombre:

a) Comparen sus respuestas con las del ejemplo anterior y comenten si los criterios para

a) ;Cual es tu estatura?
decidir si estudian mucho o no son los mismos.

b} jEstudias mucha?
¢) ¢Qué deporte te gusta mas? b} jLa pregunta en si permite averiguar quiénes estudian mucho y quiénes no?

d) (Tienes letra bonita?

e) ;Cuantas habitaciones hay en tu casa’? =

2. Retinete con algunos compafieros, Comparen sus respuestas y resuelvan lo que resta Observa ejemplos de
= i : ; ; encuestas reales en
de la leccién. c) Siquisieran saber cuanto estudia en realidad cada uno, jqué pregunta formularian?
www.redir.moy
3. Respondan de acuerdo con el inciso a) de la actividad anterior. SEN E
Trabaja en equipo.
A » ¥ Busquen una encuesta
a) jLa medida que anotd cada uno corresponde con su estatura al usar Zapatos o no, o B dealgin tena de su

con ellos en algunos casos y sin ellos en otros?

# Comenten las preguntas c), d) y e) del cuestionario. Anoten en su cuaderno para qué

podrian servir las respuestas y como investigarian esos datos de manera adecuada. dificultades encontraron
al trabajar con ella.

b

—_—

{Hace cuanto tiempo se midic cada uno?

¢} jHubo alguien que no supiera su estatura y dio un ndmero aproximado? jQuién? : _ __ ) R
Un cuestionario es til para recabar informacian. Sin embargo, hay que tener en cuenta lo

siguiente.

« Es necesario plantear las prequntas de acuerdo con el propdsito que se persigue.

d) Siquisieran saber con certeza la estatura actual de cada uno, jseria conveniente tener en
= Para obtener datos puntuales, se debe prequntar exactamente lo que se desea saber; las pre-
: i guntas deber ortas, f& e entender y de responder, de tal manera que la respuesta se
cuenta lo que contestaron en el cuestionaric! R s :
lo més precisa posible.
e) ;Como podrian recabar informacion precisa y confiable sobre la estatura de cada uno? « Es recomendable probar el a ario con algunas personasy, & y necesario, modificar o

agregar preguntas antes de aplicarlo a la poblacion de muest

«En algunas jones es mejor recabar informacién de manera directa en lugar de hacer pre-
oen el caso de las estaturas de los alumnos).
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La presentacion mas adecuada

Discuta sabre las formas de

el muestreo, Obte

datos de una muestr

v busco herramientas

comvenients

1. Los siguientes resultados fueron tomados de una encuesta efectuada a estudiantes de
distintas escuelas.
Las respuestas corresponden a la pregunta “;Cudl es tu superhéroe favorito?” Esta tiene cuatro
opciones de respuesta (A, B, Cy D), de entre las cuales la persona encuestada debe elegir una.
Trabaja en equipo. Discutan y anoten en su cuaderno qué manera es la mas adecuada para
presentar los resultados de la encuesta y por qué. jcudles son las ventajas y las desventajas
de cada presentacién?

@ FCudl es tu superhéroe favarito? @ JCudl es tu superhéroe favorito?

500

R
300

, i

@ JCudl s tu superheroe favorito?

B
2%

@ JCual es tu superhéroe favorito?

IS0
- A 2865
Py
= R T B 2283
000 ] *
s c 2154
1000 ik L1 B8
D 175

S0

(-]

A B C 1]

a) Dos presentaciones practicamente muestran lo mismo. jCuéles son?

b

o

Una presentacién no muestra la cantidad de personas entrevistadas, jCudl es?

c) Urna presentacién muestra claramente qué parte de los votos obtuvo cada superhéroe;
por ejemplo, indica que A fue el favorito de poco mas de ;— de los encuestados, mientras

que una de cada cuatro personas eligid a C. ;Cudl es esa presentacion?

d

En otra presentacidn, no es facil identificar a primera vista qué parte de los votos obtuvo

—

cada superhéroe. jEn cudl ocurre esto?

2. Trabaja en equipo. Lean la informacion y respondan en su cuaderno.

En el afio 2000 la Organizaciéon de las Naciones Unidas (onu) fijd ocho objetivos con el finde Mook roafiHamas
mejorar la calidad de vida de los ciudadanos del mundo. Une de esos objetivos es garanti- por conseguir que un

zar que, para el afo 2015, todos los nifios del planeta tengan la oportunidad de terminar la dia no se mida a las

escuela primaria. naciones por su poder
militar o econdmicao ni

por el esplendor de sus
La gréfica muestra, con datos agrupados por regiones, qué porcentaje del total de nifias en capitales ni los edificios

ptiblicos, sino por el
bienestar de sus ninos
¥ ninas.

edad escolar asistian o estaban inscritas en la escuela primaria durante el periodo 1980-2001.
100%

Q% whvencia de la nifiez’

= Afiica Occidental y Ceniral
Asia Orientall y el Pacifico
= Cierite Medio v Africa del Norte
w— Afiica Oviental y Meridional
= America Lating v el Calbe
= Asia Meridional

a) Siconsideran tnicamente los datos de 1980, jqué regidn estaba mds rezagada para
alcanzar el objetivo: Asia Meridional u Oriente Medio y Africa del Norte?

b) Si consideran dnicamente los datos de 2001, jqué region estaba mas cerca de alcanzar
el abjetivo: Asia Oriental y el Pacifico o América Latina y el Caribe?

c) Considerande los datos de todo el periodo (1980-2001), jqué regidn ha tenido mayor
avance en cuanto al objetivo propuesto?

d) 5ilatendencia de cada grafica continda, es decir, si la asistencia/matriculacion sigue
aumentando al mismo ritmo, jqué regiones lograran alcanzar el objetivo en 20157

# Comparen, en grupoy con ayuda del profesor, sus respuestas de esta leccion. Respecto
ala actividad 1, discutan las ventajas y desventajas de cada representacion; en cuanto a
la 2, comenten las ventajas de analizar los datos de todo el periodo en lugar de exa-
minar sdlo los de algun ano en particular. Al finalizar, lean la siguiente informacién y
contrastenla con el analisis que ustedes efectuaron.

Al analizar los resultados de una investigacidn esimportante no omitir datos relevantes; por ejem-
plo, en la actividad anterior no basta analizar Gnicamente los datos de 1980 o 2001, ya que esto
pueden inducir a conclusiones emméneas o incompletas; en cambio, los datos ¢ o &l periodo
proporcdionan una mejor idea de cdmo ha aumentado el porcentaje de alumnos en cada regién.

También es importante la manera en que se expone la informacién; por ejemplo, las cuatro repre-
sentaciones de la actividad 1 presentan informacidn verdadera, pero cada una resalta s distin-
' as que prefieren a cada superhéroe, mientras

tas:lag circular muestra el porcentaje de
que la tabla, sélo la cantidad de vo
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3. Trabaja en equipo. Hagan un estudio mediante un cuestionario corto. Este puede tener

Comunicacion de resultados una sola pregunta.

Tarea 1. Discutan qué problema les gustaria investigar o qué informacién les interesaria

SHENCL LT "l‘:"r“l ad 1. Considera la pregunta a) del cuestionario en la leccion “Preguntas adecuadas y no tan conocer. Esta puede ser acerca del grupo, la escuela o la comunidad. Describan
0 e ldentinco " .
y oy dstailin adecuadas”. Supén que se quieren conocer las estaturas para un estudio acerca del brevemente el problema en su cuademno.
to sobre las formas de crecimiento de los adolescentes en México.

CONTEMIDO

L J muestreo. Obtenga Tarea 2. Redacten lals) pregunta(s) de su cuestionario.
5 de una muestra

v busco herramientas

corvenientes para su » Sise miden a estudiantes, conviene también medir a los profesores para tener una
presentacian poblacién mas grande.
» Esimportante medir a adolescentes de distintas edades, por ejemple, alumnos de los
tres grados de secundaria.
»n No conviene medir a adolescentes de distintas edades porque alguien de 12 afios de
edad puede ser mucho mas alto que un alumne de 14, y eso puede generar datos

a) Escribe en tu cuaderno si estds de acuerdo con cada frase y explica por qué.

confusos o falsos. Es mejor medir a un grupo de nifios de 10 afios de edad varias veces
durante cuatro anos.

» Es importante medir a jévenes de un solo estrato sodal; por ejemplo, de nivel socice-
condmico medio.

» Esimportante medir a adolescentes de entornas en los que hay desnutricién, y en los '
que no la hay.

Tarea 3. Anoten a cuantas y a qué personas aplicardn el cuestionario.

b) El entorno socicecondmico al cual pertenecen los adolescentes gue se miden también
influye en los resultados. Responde en tu cuaderno lo siguiente.

» Menciona tres lugares en los que te convendria medir las estaturas para saber si los

adolescentes han tenido un crecimiento adecuado o no.
» Menciona tres lugares en los que te convendria medir |as estaturas para saber si hay
desnutricion entre la poblacion adolescente.

2. Ireney Julian son periodistas. Ella considera que si un alumno no tiene buenos resultados
en la escuela es porque es flojo; Julian quiere demostrar que una escuela imparte una
buena formacién a sus alumnos sin necesidad de dejar tareas. Los dos han entrevista-
do a varios estudiantes; entre otros aspectos, les han preguntado cuantas horas al dia
estudian, sin contar el tiempo en clase.

a) Explica gué tipo de estudiantes le conviene entrevistar a cada uno (con excelente # |nformen a todos sus companeros lo que acordaron para las tareas 1, 2 y 3. Comenten los
desempefio o con distintos niveles de rendimiento; de una misma escuela o de distin- proyectos en grupo; propongan mejoras y hagan las modificaciones necesarias. Cuando
tas; de lugares elegidos aleatoriamente o con base en algdn criterio; etcétera). estén de acuerdo, contintien con las siguientes tareas. Estas les llevaran varios dias, asi que

ponganse de acuerdo con el profesor sobre las fechas en que presentaran sus resultados.
Tarea 4. Organicense en el equipo para recabar la informacién necesaria.

# (Comenta tus resultados de las actividades 1 y 2 con tus companeros. Después lean la Tarea 5. Organicen la informacion recabada en tablas y graficas (del tipo que consideren
siguiente informacion., pertinente).

Tarea 6. Expongan frente al grupo los resultados a los que hayan llegado.

muestra. Po dfa que 2 i Connaple -

el Discutan acerca de los proyectos presentados. Hagan, entre todos, un periédico mural
a FID SCI0MN,

para comunicar los resultados.
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Las matematicas en...

Los mapas®

iCudl es el menor nimero de colores con el que se puede colorear el mapa de la
Repiblica Mexicana, teniendo en cuenta que dos estados gue comparten frontera no deben
colorearse del mismo color? Averigualo; colorea el mapa de abajo y muestra tu solucidn a
algin companero.

Recuerda: se considera que dos estados comparten frontera cuando tienen una linea comun,
no cuando unicamente coinciden en un punto.

frontera

no es
una frontera

iCuantos colores usaste para colorear el mapa? jEsa sera la minima cantidad necesaria?

En 1852 un estudiante inglés, Francis Guthrie, notd, mientras coloreaba un mapa de Inglate-
rra, que bastaban cuatro colores para que las regiones con frontera comun tuvieran colores
diferentes. Al intuir que su descubrimiento podia aplicarse a cualquier mapa, se lo contd a su
antiguo profesor de matemnaticas, Augustus de Morgan. Desde entonces, el problermna de los
cuatro colores se convirtid formalmente en un problema matematico que muchas personas
{matematicos y no) intentaron resolver.

"Informacian adaptada de redescolarilcs.edumufredescolar/act_permanentes/mate hombres/mate | ohtm

¢Algunos mapas se podrian colorear con menos de cuatro colores si se considera el
problema anteriormente descrito? Inténtalo con las siguientes superficies divididas.
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MNumero de colores: Mumero de colores:

2| |

MNumero de colores: MNumero de colores:

Enun prindpio, varias personas creyeron haber resuelto el problema y, aungue las soluciones
tenian errores o estaban incompletas, su trabajo permitié demostrar dos cosas fundamentales:

» tres colores son insuficientes para colorear cualquier mapa, es decir, existen mapas
que no se pueden colorear con sélo tres colores si se pretende respetar la regla
concerniente a las fronteras;

» cinco colores son suficientes para colorear cualquier mapa, es decir, no existe un
mapa que requiera mas de cinco colores para colorearlo segun la regla ya referida,

Comaocinco colores bastaban para colorear un mapa adecuadamente, pero tres eran insuficien-
tes, el nimero cuatro era el candidato ideal. .. Habla entonces que probar o refutar la teoria.

Fue hasta 1976 (j124 afios después de que se propuso el problemal) que Kenneth Appel y Wol-
fgang Haken, ambos de la Universidad de lllincis en Urbana-Champaign, en Estados Unidos
de América, demostraron que cuatro colores son suficientes para colorear cualquier mapa. A
partir de entonces, el problema de los cuatro colores se convirtié en el teorema de los cua-
tro colores. Asi acaba esta historia, pues hasta ahora nadie ha refutado dicha demostracion.
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Selecciona la opcion correcta.

5.

. Sila f.')q:raesic‘in-[";zEIE permite calcular el numero de diagonales de un poligono regular

de n lados, jcuantos lados tiene un poligono regular con 119 diagonales?

a) 15 b) 18 c) 17 d) 18

. Qué afirmacién es falsa?

a) Dos figuras semejantes tienen angulos correspondientes iguales.
b) Dos tridngulos son semejantes si tienen dos angulos iguales.
c) Todos los triangulos rectangulos son semejantes entre si.

d) Tedos los cuadrados son semejantes entre si.

. Dbserva las figuras de la izquierda. ; Cuéles son poligonos congruentes?

allylv bl Iyl iyl dily vV

. {En qué inciso se muestran condiciones suficientes para que los triangulos ABC y DEF

sean congruentes?

alc=f b=e z=u

blx=s5 y=t, z=u

cJe=f b=e x=5

dja=b, e=f wu=y

;A qué relacién (x, y) corresponde la tabla de la izquierda?

a) La cantidad de dias (y) que tardan x obreros en construir un edificio.

b} La distancia que recorre un tren (y) durante un tiempo x a velocidad constante.
c) El area de un cuadrado () cuyo lado mide x unidades.

d) H gasto en gasolina (v} de un coche en el que viajan x personas.

. Unfabricante de cereal planea vender su producto en cajas como la de la derecha, en

la que el largo mide cuatro veces el ancho, v la altura, 20 cm. Si x representa el ancho
de la caja, jqué expresion permite calcular el volumen?
a) V=4 b) V=8x

o) V=20 d) V=80x

. Qué expresion permite calcular el area (y) del siguiente circulo?

a)y=32" b)y = 2m¢

cly =’ d) y= (3me)?

. iEn qué inciso se expresan dos eventos, J y K, complementarios respecto al lanzamiento

de un dado?

alEvento J=cae S0 6. Evento K = cae un ndmero mener que 5.

b) Evento J = cae un ndmero non. Evento K = cae un ndmero mayor que 2.
c) Evento J = cas 4. Evento K= cae 6.

d) Evento J = cae un nimero mayor que 3. Evento K = cae un nimero menor que 3.

. 5e ha lanzado una moneda dos veces. ;Qué afirmacion es verdadera?

a) 5i en el primer volado cayd sol, es mas probable que caiga aguila en el segundo.
b) Si en el primer volado cayd sol, es menos probable que caiga sol en el segundo.
c) Si en el primer volado cayd aguila, casi es seguro que en el sequndo caiga sol.

d) El hecho de que en el primer volado cayera dguila no influye en &l resultado del
segundo.

. En un cine se le pregunté a los primeros 10 clientes del dia su opinién acerca del ser-

vicio y la calidad de las peliculas exhibidas. ;Por qué los resultados de la encuesta son
poco confiables?

a) Porque no se pregunto acerca de la pelicula favorita.
b) Porque se preguntd a pocos clientes.
) Porque la encuesta tenia solo dos preguntas.

d} Porgue no se preguntd a todos los clientes,




Evaluacion

Pongo en juego mis competencias
(TIPO PISA) ? * i

Para cada pregunta, anota tu procedimiento COMPETENCIAS Para cada pregunta, anota tu procedimiento COMPETENCIAS
Resolver problemas de manara autonoma Resolver problemas de manera autdnoma
Yy argumenta tu respuesta Validar procedimientos y resultados y argumenta tu respuesta Manejar técnicas efidentemente

Manejar técnicas eficientemente
{Nina o nifno? El aire que respiramos
Nuestro aon esta organizado en cromosomas, que determinan muchos
rasgos del ser humano: hay dos cromosomas en particular, llamados Xy Y,
que determinan el sexo de un bebé, Las mujeres tienen dos cromosomas

En la capa maés baja de |la atmodsfera, la troposfera, hay condiciones  Composicion quimica del aire (volumen ocupade)
adecuadas para el desarrollo de la vida. En esta zona se encuentran
las nubes y casi todo el vapor de agua, y la composicion del aire es

Mitré
X, y durante la fecundacién transmiten al embrién uno u otro con la misma aproximadamente de cuatro partes de nitrogeno por una de oxigeno. e
i ¥ { m Oxigeno
probabilidad. Los hombres, por su parte, tienen un cromosoma X y uno Exceptuando el N, y el O,, el resto de los gases constituye una parte
Y, y también aportan uno u otro con la misma probabilidad. El resultado minima del aire. N, i
es una pareja de cromosomas, que podra ser XX o XY. 5i el producto es
XX, el embrion sera una nina; si es XY, un nino.
Prequnta 1. Al momento de la fecundacidn, jcual es la probabilidad de que el embrion sea nifa? ;¥ de que sea nifio? jSon eventos con Pregunta 1. En la gréfica circular se muestra el porcentaje del volumen que ocupa cada gas en el aire. Gas Porcentaje
|a misma probabilidad? Kilizala para completar la tabla de la derecha. —
nitrGgeno
oigeno
otros 1%

Prequnta 2. jLos eventos “nifia"y“nifi” son Independientes?, json mutuamente excluyentes? Justifica tu respuesta. Pregunta 2. En una habitacidn pequefia caben 12 000 | de aire. jCudntos litros corresponden a cada gas?
Prequnta 3. 5i una pareja tuvo un primer hijo vardn, jqué probabilidad hay de que su proximo hijo también sea vardn? Pregunta 3. Uno de los gases comprendidos en el drea verde de la grafica dircular es el didxido de carbono (CO,), cuyo porcentaje en el

aire es aproximadamente 0.04%. jPor qué no se incluyd en la grafica la parte comespondiente a este gas?
i b) Més de 07 /) Menos de 1

Prequnta 4. Cuenta el niimero de mujeres que hayen tu escuela. jLa frecuenda relativa es 5097 Sino es asi, ja qué atribuyes la
diferencial

Pregunta 4. jPor qué una grdfica de barras no resulta adecuada para representar estos datos?

Prequnta 5. ;Ddnde es mds probable que los nacimientos de nifias sean cercanos a 50%, en una comunidad pequefia o en una grande?
#) Enuna comunidad pequefa.  b) Enuna comunidad grande. ¢) Enambas es igual de probable. )Mo puede saberse. Pregunta 5. jQué expresian alqebraica muestra la proporcion entre las cantidades de oxigeno (o) y nitrdgeno (n) en el aire?

ijo=4n blo=5n ln=4p dln="50

_© @_



Autoevaluacion

Anota una v en la opddn que se adecua a tu nivel de desempeno en este bloque.
Recuerda que, si resuelves esta actividad con honestidad, obtendras una valoracion mas objetiva de ti mismo.

Nivel de desempefio

Conodmientos y habilidades Explicoaotroso | Lo hago Lo hago con Necesito
los ayudo. solo. ayudadeotros. | ayudadel

profesor.

Resuelvo problemas que impliquen el uso de ecuaciones
cuadraticas sencillas.

Trazo figuras congruentes o semejantes (tridngulos, cuadrados y
rectangulos)y analizo sus propiedades.

Identifica las propiedades de las figuras congruentes o semejantes. |
Uso los criterios de congruendiay semejanza de tridngulos.

Interpreto representaciones graficas, tabulares y algebraicas, que
corrgsponden a una misma situacién,

Identifico las representaciones grificas, tabulares y algebraicas que
corresponden a una relacién de proporcionalidad. |

Represento relaciones de variacién cuadrética por medio de tablas
y expresiones algebraicas.

Interpreto y uso la escala de la probabilidad.

Identifico las caracteristicas de eventos complementarios y eventos
mutuamente excluyentes e independientes.

Explico la diferendia entre eventos complementaras, mutuamente
excluyentes e independientes.

Disefio una encuesta o un experimento y represento los resultados.

Identifico la pobladén de estudio en una encuesta o un
experimento. Interpreto los datos de una muestra. ,

Nivel de desempefio

Actitudes hacia el aprendizaje y el trabajo colaborativo Slempre Con Pocas veces Nunca
frecuencia

Utilizo la notacién, el vocabulario y los procesos matematicos.

Aplico el razonamiento matemético para la resolucién de
problemas personales.

Formulo explicaciones y muestro mis soludiones al trabajar con mis
companeros de grupo.

Comparto e intercambio ideas acerca de los procedimientos
seguidos y los resultados obtenidos al resolver problemas
matematicos.

Tengo un concepto positivo de mi mismo como usuario de las
matemdticas

Para concluir tu autoevaluacidn, responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

JEn qué contenidos especificos adn tengo dificultades? ;Qué acciones emprenderé para mejorar mi desempefio?
jQué actitudes asumiré para desarrollar el habito del razonamiento matematico?

jQué estrategias de estudio me han sido mas Utiles?

Considerando mi autoevaluacion y mi trabajo durante este blogue, me califico globalmente con:

—®

Hagamos un cubo con papiroflexia

Y para
terminar...

Mecesitas seis cuadrados de papel de colores. En cada uno haz los siguientes dobleces.

1. Marca con un doblez 2. En cada mitad haz otro doblez y lleva 3. Obtendras una figura
una linea que divida el los dos lados hacia el primer doblez como la siguiente.
cuadrado a la mitad. en forma horizontal, come se indica.

[ /
. \ \

4, Voltea la figura y haz dos 5. Obtendras la siguiente figura. 6. Voltea una vez mas la
dobleces diagonales, uno Ahora marca dos dobleces figura y veras la siguiente
ascendente y otro descendente, mas donde indican las lineas forma.
comao los siguientes. punteadas.

7. Con ayuda de las aberturas de cada

figura, preducidas por los dobleces : \ | ’\‘J

hechos, ensambla las seis unidades, $

Como s& muestra, 427 7 ¥
L w

1. ;Cémo se llama el cuadriladtero que se obtiene en el paso 67

2. jCuanto miden sus angulos?

3. jQué parte del area del cuadrado inicial es el area de la figura del paso 67

4. jQueé parte del area del cuadrado inicial es el area de cada una de las caras del cubo?



La simetria en la arquitectura

Anish Kapoor es un escultor que se caracteriza por utilizar formas
geométricas y simetrias en sus obras. Observa esta espectacular es-
cultura suya: ademas de ser una figura impactante, refleja los edificios
de la ciudad de formas sorprendentes al pasar bajo ella.

1. Investiga acerca de este escultor y selecciona sus dos trabajos mas
geométricos y los dos que mads te gusten.

2. Laimagen tiene simetrias. Localiza al menos dos.

3. Busca imagenes de los siguientes seres vivos e identifica en ellos las
simetrias que presenta su aspecto exterior: medusa, helecho, oso
panda, mariposa, nopal.

4} . Haz una lista de al menos cinco edificios u obras puiblicas de tu ciudad
que tengan un alto grado de simetria. Compara tu lista con las de tus

e L " ) - 1 ! companeros. Elijan, por votacion, las tres obras con mayor simetria.

5. Ve, en la imagen, lo limpias que estan la plaza y la escultura. ;Qué

Wﬂw & ‘_ % ﬂ_"-rn,.w _ e e harias para que la plaza de tu ciudad o poblado se mantuviera asi?

El Premio Pritzker de arquitectura es el reconocimiento mas importante
que se puede obtener en ese campo. En 1980 fue otorgado al arquitecto
mexicano Luis Barragan Morfin. 5i quieres conocer mas sobre su vida
y obra, entra a

www.redir.mx/SCM3A-077

Aprendizajes esperados

v" Explica el tipo de transformacion (reflexién,
rotacion o traslacién) que se aplica a una : : | p 3 B i
figura para obtener la figura transformada. — — = o o = B Comaves, laﬂmtﬂ'llapll!ﬂm“mmmh“mm’

Identifica las propiedades que se conservan. — e = S = — = ' en muchas creaciones del serhumano.

importantes de la simetriay otras
obtener figuras

@_

¥ Resuelve problemas que implican el uso —— ' ._ ' — A 7 = ' _ 3 . En este emcﬂismpmﬁtdadunﬁs
del teorema de Pitagoras. = ; memﬂ,yumﬁmwﬂdﬂmm

nuevas a partir de otras.
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La técnica de factorizacion |

Uso ecuaciones cuadraticas
para modelar situaclones

y resolverlas usando la
factorizacibn

L5 .-

Descompdn en factores

CONTEMIDO

primos el drea (84 cm?)
y busca, entre esos
factores, las medidas
del ancho y el largo.

Razonamiento
Paso 1. 5i el perimetro del recténgulo mide

El ensayo y error es un procedimiento til para resolver algunas ecuaciones de segundo
grado; sin embargo, es necesario conocer otros procedimientos para encontrar mas
rapido la solucidn. En esta secuencia conoceras uno de ellos.

1. Trabaja en equipo. La figura A es un rectangulo. Usen las medidas indicadas abajo para
averiguar cudnto mide cada lado. Verifiquen que el drea sea 84 cm’ y el perimetro,
38cm.

Perimetro = 38 cm
Fgus A
Area =84 cmn?

Largo =
Ancho =
# Hagan, con ayuda del profesor, lo siguiente.
a) Revisen los resultados que obtuvieron y determinen cudles son correctos,

b) Comenten los procedimientos que usaron para resolver la actividad y mencionen por
medio de cuales consiguleron el resultado correcto.

2. Lee cada paso del razonamiento que aparece en la tabla para encontrar las medidas
de los lados de la figura A. Completa la tabla en equipo y respondan las preguntas en
su cuaderno.

Explicar por qué

38 cm, entonces el largo més el ancho

miden 19 cm.

Paso 2. 5i el largo més el ancho miden 19 cm,
esas medidas se pueden representar asi:

ancho=x,

largo=19-x.

Paso 3. 5i el ancho mide x y ¢l largo,
19 —x, el rea se puede expresar ask
x(19 —x) = B4,

Paso 4. Se pueden encontrar las medidas

buscadas mediante un calculo simple:
six=1,el dreavale 1(18)=18;
six =2, el drea vale 2{17) = 34.

—®

a) ;Cudnto miden, segin el razonamiento de la tabla, el ancho y el largo del rectdngulo?
b) Expliquen por qué, si representamaos el largo de la figura con x, el ancho es 19 - x.

¢} El primer miembro de la ecuaddn x(19 - x) = 84 es el producto de dos factores que, en
este caso, representan las medidas de un rectangulo (ancho y largo); el segundo corres-
ponde al resultado de la multiplicacion y, en este caso, representa el area del rectan-
gulo. En |a siguiente tabla se muestran otras formas de representar la misma ecuacién.

Complétala.
{Qué sehzo?
19% — =84
19x—-x1-84=0
¥-19x+84=0

d) ;Cuanto miden el largo, el ancho y el perimetro de otro rectangulo si se sabe que su
area se expresa mediante la ecuacion x(x + 4) = 457

Largo: Anchao: Perimetro:
3. El area de un rectangulo se expresa mediante la ecuacion x* + 8x = 105,
a) Rescribe la ecuacién como un producto de dos factores iqual al drea:
b) De acuerdo con la ecuacion que escribiste en el inciso anterior, jcdmo se relacionan el
largo y el ancho del rectangulo?
c) Resuelve la ecuacion y anota las medidas del rectangulo.
Ancho: Largo:

#  Analiza, con el grupo y con ayuda del profesor, la siguiente informacién.

Factorizar si

fa

sarrollar ese produ

;
+ B) = 105, es equivalente a la primera y,

4. Factoriza, en equipo y en tu cuademo, las ecuaciones. Encuentren, por ensayo y error,
las soluciones.

a) ¥-16x+63=0
¢ ¥-9x+14=0

b) ¥+9+20=0
d) ¥ +5¢-14=0

# Compara, con ayuda del profesor, tus soluciones con las del grupo y verifiquen que sean
correctas.

A*
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# Revisen, con el grupo y con ayuda del profesor, las respuestas de la actividad anterior. En

La 1éﬂl'li£3 de f&ﬁtﬂl’ilﬂﬂiﬁl’l ] particular, comenten como justificaron que la ecuacion (x + 5)(x - 3) = 0 es una ecuacidn
de segundo grado.
U“‘”f"':“‘“;’a”eft‘ “adcrali’ % 1. Trabaja en equipo. Consideren lo siguiente. 4. Considera que en la ecuacién de segundo grado (x + 5)(x - 3) = 0 sucede que x + 5 =0,
para modeiar situaciones 5
y resalverlas usanda la Al kach obien, quex-3=0.
factorizacién Javier plensa Lo :‘Ide':‘al Dos;lluésle suma el doble d;!l:liu?nau
| del nu 6 I , , ,
SR i £ gl le resta 15 sk a) Six+5=0, jcual es el valor de x? Six-3=0, jcudl es el valor de x7
(Qué nimero pensa Javier? . b) De acuerdo con lo antericr, jen qué nimeros pudo pensar Javier?
# Comparen su resultado con el de sus compafieros; comenten como lo encontraron. Des- 5. Completa la tabla.

pués, con ayuda del profesor, trabajen la siguiente actividad.

Forma factorizada

2. Sixrepresenta el nimero que penso Javier... ¥ 16x+5=0 e+ 1) 1=0
a) ;Como se expresaria en una ecuacion lo que hizo? _ Bx¥thed
(x+2)x-3)=0
b) La ecuacion anterior se reescribe en forma factorizada como (x + 5)(x - 3) = 0. Xx=Nix+3N=0
x-2)(x-3)=0
Averiglen como, a partir de una, se puede hallar la otra. -
(x+six+1=0 X, =-§

3. Trabaja en equipo. Analicen la siguiente ecuacién y respondan.
6. Lleva a cabo, en equipo, lo siguiente.

x+5)x-3)=0 a) Comparen sus respuestas de la actividad anterior.
b) Verifiguen que la expresion factorizada (x + s)ix + 1) = 0 corresponda a la forma general
a) En la ecuacién hay un producto de dos factores que es igual a 0. ;Qué factores son? B+(s+t+st=0.
c) Adviertan gue, en la forma general anterior,
el nimero que multiplica a x es la suma [Suma|
s+ 1,y el tercer término es el producto st. % 'r' '
b) Los dos factores estan formados por un términe comun y dos términos que no son d) Verifiguen que ocurra lo mismo con todas b+ Pix+31=0 ""””f: 0
comunes. JCudl es el término comun? Y los no comunes? las ecuaciones de |a tabla anterior. ' |
Por ejemplo, en la primera sucede que... | Producto |

c) Aunque no lo parezca, la ecuacion (x + S){x — 3) =0 es una ecuacién de sequndo grado,
7. Trabaja con un companero. Usen el procedimiento anterior para convertir la forma
Averiglen y expliquen por qué, . general de cada ecuacién de la tabla siguiente en la forma factorizada.

[ Forms acorzads | Solucones |
( N )=0

X+Tx+12=0

d) Siel producto de dos factores esigual a 0, jque dirian de eses factores? Subrayen la t.
respuesta correcta. X +8+15=0
¥ 4+5x4+6=0
#» Que si uno de ellos vale n, el otro vale ;n. x4 14x+45=0
» Que si uno de ellos vale n, el otro vale .
» Que al menos uno de ellos vale 0. X' +4x+3=0
e} A partir de la respuesta anterior, jqué deducirian de los factores que integran la expresion # Comparen sus resultados con los del resto del grupo y corrijan sus errores. Verifiquen
que, en todas las formas factorizadas, la suma de ambos nlimeros corresponda al coefi-
{x+5)x-3)=07 ciente de x y el producto de ambos nlimeros, al término independiente de la ecuacion.

A*
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La técnica de factorizacion Il

Uso ecuaciones cuadriticas 1 H H el
. Haz, en equipo, lo que se indica.
para modelar situaciones z' q mr q
y resolverlas usando la
factorizacién a) Inventen dos ecuaciones de segundo grado expresadas como producto de dos facto-

res y andtenlas.
» Ecuacion 1: Ecuacion 2
b) Escriban, junto a cada ecuacidn que inventaron, la misma en la forma general.

c} Verifiquen que las soluciones de cada caso sean los opuestos de los nimeros de los fac-
tores. Por ejemplo, en la ecuacion (x + 5)(x - 3) = 0, las soluciones son X = -5 yx,= 3

# Comparen, con ayuda del profesor, sus resultados con los de sus companeros. Corrijan
lo que sea necesario.

2. Completen la tabla.

Mﬂ al 1Cémo son los nimeros buscados?

Elabora un formulario X -x-2=0 ( N )=0  Sumadosdan -1, multiplicados dan -2.
propio con técnicas
para factorizar.
Compaéralo con el de
algunos companeros X+7x+10=0 Sumados dan _, multiplicados dan

y complementen lo

necesario. Expliquen, - i
con sus palabras, en
qué consiste cada
técnica y como ayuda
a resolver ecuaciones
de segundo grade.

xX+x-12=0 Sumadosdan , multiplicados dan

¥4+ Mx-3=0 Sumados dan 2, multiplicados dan 3.

¥-Tx+12=0 Sumadosdan , multiplicados dan

iCudlesson las
soluciones de la

3. Trabajen en su cuaderno. Factoricen cada ecuacién y encuentren sus raices (soluciones).

il
S a) X¥-3x+2=0 by = e 120
0.2=07
€] ¥=-x=12=0 di¥-6x4+9=0

# Con ayuda del profesor, comparen sus respuestas a las actividades 2y 3 con las del
grupo. 5i algunas no coinciden, detecten errores y corrijan lo necesario. Al finalizar,
de manera grupal redacten un método para factorizar ecuaciones como las anteriores
(del tipo x*+ Bx+C=0)

4. Resuelvan los siguientes problemas en su cuaderno.

a) Eldibujo representa el piso de una sala de espera cuadrada. El drea cubierta por el tape-
te azul es de 6m?.

iCuanto mide el lado de |a sala de espera?

b) Liliana colocard 35 m? de mosaico en el piso de su patio que mide 9m x 7 m. Como el
mosaico no alcanza para cubrir todo el piso, dejara un pasillo de ancho uniforme, como
muestra la figura.

iCudl serd el ancho del pasille?

c) En cada esquina de una pieza rectangular que mide 7 cm mas de largo que de ancho,
se cortd un cuadrado de 2 cm de lado para armar una caja sin tapa.

5i el volumen de la caja es 120 cm?, jcuéles son sus medidas?

. Consideren la ecuacion 4x* - 12x + 9=0, en la que el coeficiente de x¥* no es 1. Analicen,

a partir de las preguntas planteadas, si es posible resolverla mediante factorizacion.
Escriban las respuestas en su cuademo.

a) Siapartir dela ecuacion 4¢ — 12x + 9= 0 se obtuvo la ecuacion »* — 3.r+%:0. iqué
fue lo que se hizo?

b) Para rgesolver la ecuacion se requieren dos nimeros que sumados den -3 y multiplica-
dos, e iCudles son esos ndmeros?
¢) Factoricen la ecuacion ¥ - 3x + %: 0.

z i = 9
d) ;Cuales son entonces las soluciones de la ecuacion x* - 3x + - i 0?

e) Verifiquen que las soluciones también satisfagan la ecuacion original (4% - 12x+ 9= 0).

. Usen el procedimiento anterior para resolver las siguientes ecuaciones en su cuaderno.

a) 4P+ +5=0 b)8m*+18m+9=0

c) Brr—13n+6=0 d) 15 +4x-3=0

Con ayuda del profesor, analicen sus respuestas a las actividades 4, 5y 6y corrijan lo
necesario. En el caso de los problemas analicen si tienen una o dos respuestas y por
qué. Después lean la informacion y comparenla con el método que usaron.

un nuUmero
dir mir 2 |a ecuacion en nte y buscar una
cién para la nueva ecuacion (que es equivalente a la original y, por tanto, tiene las mismas

—m—
—F

RN | | F—

[

Practica la factorizacion
de ecuaciones en

woww.redir.mog
SCM3A-083

Escribe en los recuadros
los datos solicitados

y haz clic en el boton
correspondients para
verificar tus respuestas.
Al terminar, comenta
con un companer qué
dificultades tuviste al
resolver |a actividad.
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Trasladar figuras

Analizo las propiedades de
la rotacién y de la traslacitn
de figuras

La traslacién y la rotacién de una figura son transformaciones en el plano que se estu-

dian desde el punto de vista matematico. ;Qué caracteristicas tienen? Esto es lo que
estudiaras en esta secuencia.

1. La traslacién de una figura se consi- Sk
gue moviéndola sobre el plano en una e
direccion.

a) Imagina que trasladas el triangulo rojo,
es dedir, que lo deslizas en una direccién,
sin girarlo ni levantarlo del papel, y lo
dejas en otro lugar.

— ——
_--"—r-) D —
B =
-
e -
B __r____.r- ﬂ..____x%_ “““-—-h__ G
—‘_‘_d__-'-" F '\-_____‘H ""—-.______\_
— - . T— R"“—-—-.__\_
e ’J,/f ~—
E s,
\-// [\ g e
T
T ~— F H“""‘-\-._
. I HH""-H-.. S —
H “"‘“-—-___h_ — K —
— ""'H-..____‘_

b) Marca con una # los triangulos que podrian ser el triangulo rojo que trasladaste, y con
un X aquellos que no. Puedes dibujar y recortar un triangulo similar al rojo v simular los
deslizamientos.

2. Eltridangulo A'B'C’ es producto de una traslacion del tridngulo ABC.

a) Trazalos segmenitos AA, BBy CC.

b) Subraya las afirmaciones que sean verdaderas respecto a los segmentos gue trazaste.

c

» Son perpendiculares entre si.

» Son paralelos entre si. M &
C

» Los tres tienen la misma medida.

» Tienen diferente medida. A B

3. Trabaja en equipo. Sugieran, entre todos, un método para efectuar traslaciones de una
figura geométrica usando regla y compas. Prueben el método propuesto haciendo
algunas traslaciones.

# Comenten, con el resto del grupo, el método que propusieron para efectuar traslacio-
nes. Al finalizar, hagan lo siguiente.

a) Acuerden, entre todos, un método comun para trasladar una figura geométrica; escri-
ban en su cuaderno las instrucciones.

b} Tracen, en su cuaderno, tres figuras geométricas distintas; prueben las instrucciones
que escribieron trazando la traslacién de cada una. Héganlo de manera que los seg-
mentos que unen vértices correspondientes midan 5 cm.

4. En el siguiente plano cartesiano se trasladara el tridangulo ABC de manera que el vértice A’ :'j ;;::i:dsaur;‘:::‘g?‘ma’

guede en las coordenadas (10, 3). jcambia su tamano?
Si trasladas una figura
con lados paralelos y
perpendiculares, jlos
mantiene? 5i trasladas
b) EY las de C'7 una figura con un
angulo de 60°, jlo
consenval

a) jCuales serdn las coordenadas de B?

c) Traza el tidangulo que resulta de la traslacion.

B
A C
- * L
# Compara tus resultados con los del resto del grupo. Respondan las preguntas en su Comparm s abeclas
de — (x) del punto A con el
cuademno y coméntenlas. A, del B con el B' y del

Ceonel C'. ;Tienen
a) Silafigura A’ es una traslacidn de la A, jes posible que A’sea de mayor tamaho que A7 algo en comun? JQué
iPodria tener una forma distinta? ;‘;Ejfrr’" IR
5i se traslada una figura con lados paralelos, jse mantienen asi en la figura trasladada? 3
;Y si los lados son perpendiculares?
) 5ise traslada una figura con un dngulo de 609, jse conserva el mismo en la figura
trasladada?
Escriban, de manera grupal, el significado de traslacion y resuman las propiedades que
conserva una figura trasladada.

b

—

d

—

En matematicas se dice que una figura es una traslacién de otra si los segmentos que unen los pun-
tos correspondientes de las dos figuras tienen la misma medida y son parale tre si. La medida
de cada segmento es llamada magnitud de la traslacién.
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Rotar figuras

Analizo las propiedades de
la rotacién y de la traslacitn
de figuras

La idea de rotacion se
presenta en diversas
situaciones cotidianas;
por ejemplo, los si-
guientes objetos rotan:
el minutero de un reloj,
las canastillas de la
rueda de la fortunay la
rueda de una bicicleta.

CONTEMIDO

1. Haz lo que se indica.
a) Recorta, en papel transparente, un circulo del mismo tamafo que el de abajo.

b

—

Colécalo sobre esta hoja de manera que su centro coincida con el punto C.

c) Sujétalo de manera que gire en torno a su centro (usande, por ejemple, la punta de un
l&piz o de un alfiler).

d) Calca en el circulo el tridangulo PQR.

e) Gira el dirculo, en el angulo que desees, y remarca el triangulo en el lugar donde haya
quedado para que se marque en la hoja del libro.

f) Quita el circulo y marca con lapiz el nuevo triangulo: has rotado el triangulo PQR. Anota
P’, Q" y R' en los vértices respectivos.

a) Une el punto C con los puntos Py P'. Mide el angulo PCP* y anota su medida,

h) Haz dos o tres rotaciones més del tridngulo.

fal ]

El dngulo que giraste para rotar el tridngulo se llama dngulo de rotacién y el punto C se denomina
centro de rotacion.

El centro de rotacion puede estar fuera de la figura, ser uno de sus vértices o estar sobre alguno
de sus lados o, incluso, dentro de la figura.

# Haz, con el grupo y con ayuda del profesor, lo siguiente.

a) Tracen en su cuaderno un triangulo cualquiera MNP.

b) Ubiguen un punto C fuera del triangulo. Este punto sera el centro de rotacian.

¢) Tracen otro triangulo que sea una rotacion del MNP respecto al punto C; haganlo con
un angulo de rotacién de 60,

2. Encuentra el centro de rotacion que transforma un triangulo en otro. Si es necesario,
recorta figuras similares a las de abajo para que puedas manipularlas.

'y
X i -.'— v
+
.J'\.‘_ n

3. Considera que el punto marcado dentro de las figuras de la siguiente tabla es su centro
de rotacién, y que cada una girara segun el angulo indicado. Dibuja en la tercera fila
como quedaran éstas después de girarlas.

Angulo
de rotacion

4. En la siguiente tabla hay algunas preguntas referidas a ciertas caracteristicas de la ro-
tacion y la traslacion de figuras. Anota Si o No, seglin corresponda.

5e conservan las medidas de los dngulos de la figura?
i5e conservan las medidas de los lados de la figura?

i5e conserva la forma de la figura?

# Compara tus resultados de las actividades 2, 3 y 4 con los de tus compaferos. Después
redacten en su cuaderno un resumen sobre la traslacién vy la rotacion; ilustrenlo con
una figura a la que le apliquen una traslacién y una rotacion.

e _————_— —.TTT———

Una pista

Copia las figuras y
recortalas. Usa tu lapiz
para fijar un centro de

rotacion en la figura y
comprobar si, al rotarla,
se obtiene la otra.

1Qué figuras geomé-

tricas, al rotarlas 180°

respecto a su centro,

quedan enla misma
asicién?
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a) Tenencuenta que la figura 3 corresponde a una rotacion de la 1. Encuentra el centro de
rotacién y marcalo; anota al lado de éste cudnto mide el ngulo de rotacion.
b) ;Cuanto mide el angulo (marcado con rojo) entre las dos rectas? Considera que el angu-

¢) ;Camo se relacionan el angulo de rotacién y el angulo entre las rectas? lo de rotacion tiene su
vértice en el centro de

Transformaciones equivalentes

'C‘.'FIS-'l.r-J?u dlsfﬁn? e Ya has estudiado tres transformaciones en el plano: simetria respecto a un eje, trasla- Sk s el i b
zz::::;ﬂlz :Z;:S;ria RN cion y rotacion. jPuedes identificarlas en logotipos de empresas, mosaicos, azulejos o # Revisa, con el grupo, tus respuestas. Redacten, entre todos y con ayuda del profesor, dos pasa por el vértice
v la traslacitn de figuras pinturas? En esta secuencia notaras que estas transformaciones tienen muchos usos un resumen titulade “Transformaciones equivalentes’, que incluya las respuestas de las de la figura 1y el otro,
en la vida real. siguientes preguntas. ﬁrl: gmrrespond'mte
»  jQué transformacion equivale a reflejar una figura dos veces respecto a dos rectas paralelas? '
1. Traza la figura 2 simétrica a la figura 1 respecto a la recta r. Después traza la figura 3 » ;Qué transformacion equivale a reflejar una figura dos veces respecto a dos rectas que
simétrica a la figura 2 respecto a la recta t. Advierte que las rectas r y t son paralelas. se cortan?
Después responde en tu cuaderno. » jCuanto mide el &ngulo de rotacion si las dos rectas son perpendiculares?
» En qué situacidn las rectas se cortan, pero no son perpendiculares? Descarga la actividad

de rotacion y traslacion

Figura I . Figura 2 | Figura 3 de figurasen

3. Traza el simétrico del tridngulo 1 respecto al eje vertical para obtener el tridngulo 2, y el
simétrico del triangulo 2 respecto al eje horizontal para obtener el triangulo 3. Responde | siibe il

SCM3A-0B9
en tu cuaderno.

Haz la actividad

propuesta y responde
- | | las preguntas. Al
Triangulo 1 Tridngulo 2 finalizar, compara, con

Considera que el triangulo 3 es una rotacion

del 1.
ayuda del profesor, tus
respuestascon las del
grupo y validenlas.

a) jCudl es el centra de rotacion?
b) ;Cudnto mide el dngulo de rotacién?
¢} ;jCudnto mide el dngulo entre las rectas?

r 1

Triangulo 3

a) ;Qué transformacién (rotacién, traslacién o simetria) permite obiener directamente

la figura 3 a partirde la 17
b) Considera los lados de cada cuadrito como unidades de medida. ;Qué distancia hay entre

un vértice de la ﬁgura Tysu correspondiente en la 37 ion de 180° también se denomina simetria central. En este caso, el centro de
¢) ;Qué distancia hay entre las paralelas ry t? llama centro de simetri ice que las fig to a este punto.

d) ;Como se relaciona la distancia entre ry tcon la distancia entre un vértice de la figura 1
y su correspondiente en la 37
4. El cuadrilatero rojo es simétrico al azul respecto al punto O. Explica, en equipo, cémo
2. Traza la figura 2 simétrica a la 1 respecto a la rectar, y la figura 3 simétricaa la 2 se hizo el trazo. Después, reprodidzcanlo en su cuaderno.

respecto a la recta t. Luego responde en tu cuaderno.
conect@mos r t =

Practica la rotacidn y
traslacion de figuras en

www.redir.mx/ Flgirai
SCM3A-088 1 |
Haz la actividad
propuesta. Al

finalizar, retnete

COMN UN com panero;
comparen y validen sus
respuestas, y comenten
qué dificultades
encontraron.

# Con ayuda del profesor compara tus respuestas a las actividades 3 y 4 con las del grupo.
Al finalizar busquen en el entorno figuras con simetria respecto a un punto.




CONTEMIDO

Construyo disefios que

combinan la simetria axial y

central, la rotacidn
y la traslacién de figuras

Los triangu
el inciso a) pued

i
de rotacion?
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Figuras en movimiento

1. Elabora en cartulina 12 triangulos isésceles como el siguiente. Los dngulos iguales
miden 30°y el lado mayor, 5 cm. Reproduce los disefios que se muestran y contesta las
preguntas.

a) Enlaflecha...

» jOué triangulo es simétrico al 5 respecto al eje horizontal?
» jQué triangulos son traslaciones del 107
b) Enel hexdgono...
» Encuentra dos tridngulos que se obtengan al
aplicar una simetria al tridngulo 3.
» Halla dos tridngulos que se obtengan al aplicar
una rotacion al triangulo 1.

c) Enlaestrella...

» jQué transformaciones se aplicaron al tridngulo 1
para formarla?

» ;Qué transformaciones harias para obtener el tridangulo 7 a partir del 27
» ;Qué transformaciones harias para obtener el triangulo 7 a partir del 47
# Compara tus respuestas con las del resto del grupo. Para cada transformacion que

hayan encontrade, especifiquen, segin sea el caso, su eje (simetria axial), su centroy
angulo (rotacién) o su magnitud (traslacién).

2. Colorea lo que se indica.

Dos triangulos que se obtienen al
aplicar una rotacion al triangulo azul.

3. Reproduce los siguientes disefios usando como molde los triangulos de cartulina que
hiciste y dibujalos en tu cuaderno.

a) Un disefio en el que haya seis traslaciones de un mismo triangulo

b) Un disefio en el que haya tres rotaciones de un mismo triangulo

¢} Un disefio en el que haya dos tridngulos simétricos respecto a un eje

d) Un disefio con cualquier ndmero de triangulos en que utilices simetrias, rotaciones
y traslaciones en conjunto

# Muestra a tus companieros tus disefios. Expliquen, en cada caso, las simetrias, rotaciones y
traslaciones que aplicaron.

4. Traza, en tu cuaderno y para cada caso, una figura como la azul y aplica las transforma-
ciones necesarias para obtener la figura roja. Utiliza tu juego de geometria, y no olvides

describir los pasos de cada construccién.
# Compara tus figuras con las de otros companeros. Comenten, en equipos, las transforma-

ciones que hicieron, especificando las caracteristicas de cada una (ejes de simetria, centro

y angulo de rotacién, magnitud de la traslacion) y también si alguna de las figuras puede
obtenerse de diferentes maneras , es decir, con transformaciones distintas.

Sigue practicando la
rotacion y traslacion
de figuras en

wwrwredir.mx
SCM3A-091

Trabaja con un
companero. Lean la

informacion que se
presenta y resuelvan
los ejercicios. Al
finalizar, comparen, con
ayuda del profesor, sus
respuestas con las del
grupo y validenlas.



CONTEMIDO

Secuencia 3/ leccion 33

Disenos con transformaciones

1. Considera la siguiente figura base: Escribe, en cada caso, si para formar el disefio
se aplicé a la figura base una traslacion, una rotacion o una simetria. Ten en cuenta que,

y la traslacién de figuras en cada ejemplo, pudo haberse aplicado mas de una transformacian.

Las transformaciones
geométricas son
ampliamente usadas
en elementos
arquitectdnicos, por
ejemplo, al recubrir
pisos con mosaicos.

2. Traza en una hoja de papel ocho figuras base similares a la anterior. El cuadrado debe
medir 2 cm de lado. Recértalas, inventa un disefio y pégalo en el siguiente espacio.
Anota las transformaciones que hayas aplicado.

# (Compara tus respuestas con las de tus companeros. Entre todos, elijan alguna de las
explicaciones que escribieron en la actividad anterior y comprueben que hayan empleado
de manera correcta el lenguaje geométrico al describir las transformaciones hechas. Si es
necesario, hagan a su texto las modificadiones que consideren pertinentes.

%

3. Analiza el siguiente disefo. Describe cémo puede construirse.

Identifica la figura base
y describe las transfor-
maciones hechas.

4. Trazaen tu cuademo un tridngulo equilitero de 3 cm de lado. Dibuja dentro de él algunos
motivos, de creacién propia o inspirados en un logotipo, y coloréalo a tu gusto. Repro-
ducelo 12 veces. Elabora otro disefio usando solamente transformaciones geométricas
y pégalo en tu cuaderno.

5. Considera los siguientes logotipos.

sy

]
:.

Los mosaicos arabes de
la Alhambra, en Grana-
da (Espana), son una
muestra del arte que

se cansigue al aplicar
traslaciones, rotaciones
y simetrias,

i

# Responde, en grupo, en cudles de estos logotipos hay simetrias, traslaciones o rotaciones.
|dentifiquen, en el caso de las simetrias axiales o centrales, el eje o centro de simetria, y en las
rotaciones, el centro y el angulo de rotaddn.

6. Disena, para tu escuela, un logotipo en que apliques una o mas transformaciones
geométricas.

= Organiza, junto con el grupo, una exposicion de logotipos en tu escuela. Elijan el gue mas
les guiste.




CONTEMIDO

BLOQUE

Analizo las relaciones entre
las areas de los cuadrados
gue se construyen sobne
los lados de un tridngulo
rectangulo

Descarga la actividad
de triangulos y
cuadrados en

www.redirmx/
SCM3A-094

Trabaja en equipa.
Hagan la actividad
propuesta y contesten
las preguntas. Al

finalizar, comenten,
con el resto del grupo,
cudndo el drea mayor
&5 mas pequena que
la suma de las dreas

Menores,

y cuando sucede
lo contrario.
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Teorema de Pitagoras

El triangulo rectangulo es una figura muy importante pues se relaciona directamente
con el teorema de Pitagoras. Te preguntaras qué es un teorema, quién fue Pitagoras,
o0 en qué consiste el teorema de Pitagoras. Al estudiar esta secuencia, resolveras éstas
y otras preguntas.

1. Considera el lado de un cuadrito como la unidad de longitud y la superficie de un cua-
drito como la unidad de drea. Haz lo que se indica y responde en tu cuaderno.

a) Escribe letras mindsculas en los lados que forman el triangulo rectangulo. A cada lado le
corresponde la letra del vértice opuesto.

b) Verifica que los lados que forman el dngulo recto sean a y b. Estos se llaman catetos. El
lado ¢ es la hipotenusa.

c) Suma las areas de los cuadrados cuyo lado fue trazado en los catetos y compara el resul-
tado con el area del cuadrado cuyo lado fue trazado sobre la hipotenusa. ;Qué relacién
tienen las areas?

d) Traza en la cuadricula superior, a la derecha de la figura anterior, una figura semejante,
pero con un triangulo rectangulo mas grande. Averigua los siguientes datos.

» Area del cuadrado trazado a partir de un cateto:
» Area del cuadrado trazado a partir del otro cateto:

» Area del cuadrado trazado sobre
la hipotenusa:

2. Dibuja en la cuadricula derecha un triangulo rectan-
gulo cuyos catetos midan 2 unidades, y otra cuyos
catetos midan 3 unidades. Calcula en cada uno el
area del cuadrado trazado sobre la hipotenusa, y
verifica que ésta sea igual a la suma de las areas de
los cuadrados trazados a partir de los catetos.

3. La figura que se muestra a continuacion es un triangulo rectangulo. Advierte que sus

tres lados miden una cantidad entera de unidades. Analizala y haz lo que se indica.

a) Anota las longitudes de los lados del triangulo rectangulo y las areas de los cuadrados
trazados en cada lado.

Catetoa=
Cateto b=
Hipotenusa ¢ =
F=_
b=

e

b) Completa las expresiones.

Area del cuadrado construido sobre el cateto @ més area del cuadrado construido sobre &l
cateto b =

Area del cuadrado construido sabre la hipotenusa menos drea del cuadrado construido sobre
el catetoa=

Area del cuadrado construido sobre la hipotenusa menos drea del cuadrado construido sobre

el cateto b=

. El siguiente triangulo rectangulo también es pitagérico. Haz en tu cuaderno lo que se

indica.
a) Calcula el drea del cuadrado trazado sobre la hipotenusa.
b) Calcula la medida de la hipotenusa, A

c) Verifica que el drea del cuadrado trazado sobre la hipotenusa
sea igual a la suma de las areas de los cuadrados trazados a
partir de los catetos. .

Compara tus resultados con los de tus companeros. Averi-
giien si la relacion anterior también se cumple para un trian-
gulo rectangulo cuyos lados miden 21 cm, 28cmy 35cm.
Discutan si, dados tres nimeros que cumplan la igualdad

En los triangulos pita-

as medidas

El triang

que se muestra
izquierda se ¢
como tridng

para construir la pi
mide de Kefrén, 2600
anosa.C.

a’ + b = & se puede afirmar que cualquier tridngulo cuyos c
lados midan a, by c es un tridngulo rectangulo.

A*



CONTEMIDO

BLOQUE

Analizo las relaciones entre
las &reas de los cuadrados
gue se construyen sobre
los lados de un tridngulo
rectangulo
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Mostrar o demostrar

1. Analiza el triangulo rectangulo. Haz lo que se indica y responde en tu cuaderno.

a) Verificaque & =a’ + &

b} Si & fuera mayor que @ + B, jqué tipo de dngulo serfa C7
jQué tipo de triangulo seria ABC y por qué? c=5

c) Sic fuera menor que @’ + b, jqué tipo de tridngulo seria?
iPor quél?

d) Explica con tus palabras el significado de la relacidn
aFd+b =72

b=4

# Comenta, con el grupo y con ayuda del profesor, el significado que escribiste en el

inciso d). Acuerden, entre todos, una redaccién comuin y anatenla.

2. Las medidas entreras de los lados de un triangulo rectangulo (3, 4 v 5, en el ejemplo
anterior) se conocen como terna pitagorica, pues son medidas que satisfacen el teorema
de Pitagoras, es decir, el cuadrado de la medida mayor es igual a la suma de los cuadrados
de las otras dos. Analiza, en equipo, las siguientes ternas y, sin trazar los triangulos, anota
P en las que sean pitagdricas; O en las que correspondan a un triangulo obtusangulo;
y A en las que pertenezcan a un tridngulo acutdngulo. Comprueben sus respuestas
trazando los tridngulos en su cuaderno.

a)5,12,13 b)&, 7,8 ) 5,811

d) 16, 30, 34 e) 13,15,23 f)24,7,25

# Revisen, con el grupo y con ayuda del profesor, sus respuestas. Luego contesten lo

siguiente.

a) jComo saben si una terna es pitagdrica?

b) ;Como saben si una terna corresponde a un triangulo obtusangulo?

c} jCémo saben si una terna corresponde a un tridngulo acutangulo?

3. Analiza la figura y contesta o haz lo que se indica.

a) jCuanto suman las areas de los cuadrados traza-
dos a partir de los catetos?

H
b) Busca una manera de demostrar gue el drea del : =
cuadrado trazade sobre la hipotenusa equivale a A
la suma del inciso anterior, Explica tu propuesta.
F G

4. Unamanera de demostrar que el area del cuadrado trazad o sobre |a hipotenusa de un

triangulo rectangulo es igual a la suma de las areas de los cuadrados trazados a partir

de los catetos es la siguiente. Haz, en equipe, lo que se indica.

2. Tracen un cuadrado en cada lado del
triangulo rectdngulo.

1. Dibujen un triangulo rectangulo como
el siguiente, y némbrenlo ABC.

3. Localicen el centro del cuadrado trazado
a partir del lado AB.

4. Tracen una paralela y una perpendicular
a la hipotenusa que crucen por el centro
del cuadrado trazado a partir de AB.

5. Recorten las cuatro piezas del cuadrado trazado a partir de AB.
6. Con esas piezas y el cuadrado trazado a partir de BT, cubran el cuadrado trazado scbre la

hipotenusa.

# Comprueben, en grupo y con ayuda del profesor, si todos pudieron cubrir el cuadrado trazado
sobre la hipotenusa. Si alguien no pudo, averiglien a qué se debié. Comparen sus procedi-
mientos y resultados.

‘—4*

Una pista

Para calcular el area del
cuadrado trazado sobre
la hipotenusa puedes

encerrario en una figura

mas grande, de la cual
sea facl calcular el drea
y restar lo que sobre.

conect@mos

Aprende mas acerca del
teorema de Pitigoras
en

www.redir.mx’
SCM3A-097

Lee lainformacion y

los ejemplos que se
presentan. 5i tienes
dudas, revisa los
conceptos ¥ las técnicas
expuestas durante esta
secuencia.
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Lo que hi or Maner:
trazado : a de un tri ectangulo

Dos lados conocidos y uno desconocido

a partir de los catetos. Esta propiedad se llama teorema de Pitdgoras,

Explicitoy uso el tearema de

:Cémo averiguar el drea de un tridngulo equilatero si sélo se conoce la medida de
un lado? ;De qué manera se anticipa la altura a la que llegara una escalera recargada en
la pared? Estos son ejemplos de problemas que resolveras si sabes utilizar el teorema
de Pitagoras.

Pltdgoras

2. Trabaja en equipo. Consideren que, en un triangulo rectangulo, un cateto mide a; otro, b;
y la hipotenusa, ¢; como se muestra en el triangulo verde. La relacion entre las dreasde
los cuadrados que se trazan en los lados se puede expresar de tres maneras. Escribanlas.

CONTEMIDO

1. Lasiguiente construccidn es una demostracion grafica del teorema de Pitagoras, cuyo
disefo se atribuye a él mismo. Analizala y haz lo que se indica para que entiendas en = al= b=
qué consiste. Ten en cuenta que los cuadrados JKLM y NOPQ son congruentes.
3. Hagan, con base en el triangule ABC (azul), lo siguiente.

a) Verifiguen cudles de las siguientes relaciones se cumplen, sustituyende en cada igual-

dad el valor de @, by c. Tachen la que no se cumpla. " C
Una demostracidn L] b=4
matemditica es un A 1 L 1.3, k1
razonamiento basado L * 1 1 al+bi=¢ c'=a'+b
en ideas que se dan por 1 K N o
ciertas, o en teoremas % ¢ I i * i a=cd-b bl=cl-a?
demostrados. C B
- - L]
b) Contesten las preguntas,
* L 3 L -
. n 5= V20% = V1347 = vedi=
i T % T » ;Por qué, para nimeros positivos, elevar al cuadrado y extraer la rafz cuadrada son
. . i 8 . 5 operaciones inversas? Contesten en su cuaderno.
&
a) Enel cuadrado JKLM une los puntos para cbtener cuatro tridngulos congruentes al ABC » 3Qué otras operaciones inversas conocen?
y dos cuadrados del mismo tamanio que los construidos sobre los catetos. En la figura ya :
.t L& cumpile
se trazaron un triangulo y el cuadrado del cateto menor. aaen ci-lg:lm anlogat
b) Une los puntos en el cuadrado NOPQ para obtener cuatro triangulos cangruentes con de cuadrados?
el tridngulo ABC, y un cuadrado del mismo tamafio que el trazado sobre su hipotenusa, c) Completen las siguientes relaciones con base en sus respuestas anteriores, =

W c) Completa los siguientes enunciados. Considera el ejemplo. — ;
» Sid=a'+bt entonces V& =v@+b y ¢ =Va+

1Cémo afrontas una » El drea del cuadrado JKLM es |a surna de las dreas de los cuadrados trazados a partir de

situacién nueva para ti? los catetos AC y TB mis cuatro tridngulos congruentes con el ABC, » Sig*=cl— b entoncesa=
Aquella que adoptas,
ies la mejor actitud?

Coméntalo con tus » El area del cuadrade NOPQ es la suma del area del cuadrado trazado sobre |a hipotenusa » Sib*=c - ad entonces b=

Sl P e jComo lo demostrarias?
prafsaens n ket AB mas 4. Calculen la medida faltante de cada triangulo rectangulo. W

también es una

situacion noved osa; o

atrévete a encontrar » Par tanto, el area total de los cuadrados construidos a partir de los catetos es b=3

con tus recursos la

manera de solucionarlo.

Ten confianza en lo que

conoces, usa dibujos,

diagramas, calculadora, # Analiza, con el grupo y con ayuda del profesor, los enunciados que escribiste. Acuerden

etcétera. una redaccién comin.

a=1




CONTEMIDO

E
P

BLOQUE

xplicitoy uso el teorema de
ItAgoras
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Problemas diversos

1. Resuelve, en equipo, los siguientes problemas. Pueden usar calculadora cuando sea
necesario, asi como trazar las figuras relacionadas con cada inciso.

a) Primer problema
Caminé hacia el norte 5 km y luego hacia el este 3 k. jA qué distancia estoy del punto
de partida?

b) Segundec problema
Una escalera de 5 m de largo se apoya sobre el piso a 1.5 m de la pared. ;Qué altura
alcanza ésta respecto al piso?

¢} Tercer problema
Quiero cubrir un piso cuadrado, que mide 4 m de lado, usando losetas hexagonales. Cada
una mide 10 cm de lado. 5i éstas se venden en cajas de 38 piezas, jcuantas cajas debo
comprar para gue me sobre la menor cantidad de losetas posible?

d) Cuarto problema
iCuéles son las dimensiones de un rectdngulo cuya diagonal mide 10 cm, y cuya base
mide 2 crn menos que |a altura?

2. Contesta, en equipo y con base en la actividad anterior, lo siguiente.

a) De acuerdo con los datos que se exponen en el segundo problema, jes posible que la
altura que alcanza la escalera estando recargada en la pared sea mayor que la de la esca-

lera en posicidn vertical? _iPor qué?

b} 5i, en el primer problema, la caminata fuera hacia el norte y luego hacia el oeste, jcudl
seria el resultado? ;Y sifuera hacia el norte y luego hacia el sur?

c) 5i,en el tercer problerna, en lugar de losetas hexagonales se utilizaran otras en forma de
triangulo equilatero, cada una de 10 cm de lado, jcuantas losetas se necesitarian para

cubrir el mismo piso?
d) Si, en el cuarto problema, la base del recténgulo midiera 2 crm mas que la altura, jcudles
serfan sus dimensiones 7

3. iEncuadl de los siguientes triangulos se proporciona informacién suficiente para calcular
su area usando el teorema de Pitagoras? Haz el calculo.
Equilitero

Istsceles
Escaleno i
Bem
Becm &om

4. Anota, junto a cada tridngulo y segin corresponda, "a® + B? > ¢ 0"a* + b? < " (considera
que ¢ representa la longitud del lado mayor). Escribe también si se trata de un tridngulo
obtusangulo o uno acutangulo.

” 15
21 -
18 b . 24 3
14 ' 11 L ’

# Comenten, con ayuda del profesor, como se relacionan la actividad 4 y el teorema de Pitago-
ras. Redacten una version extendida del teorema, que considere cualquier tipo de tridngulo.

Practica el teorema
de Pitagoras en

www.redir.mx/
SCM3A-101

Haz la actividad

propuesta y responde
las preguntas. Al
finalizar, compara, con
ayuda del profesor, tus
respuestas con las del
grupo y validalas.
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3. Lee, con el grupo, la siguiente informacién. Al terminar, escriban en su cuademo tres
ejemplos de parejas de eventos complementarios.

Que caiga tres, que no caiga tres

H evento M, “salir 5 al lanzar un dado”, es complementario del eventa N, “no salir 5 al lanzar
ilidad del evento M se expresa P(M), y la probabilidad

Calculo |la probabilidad

S e e Si conoces la probabilidad de obtener 3 al lanzar un dado, ;cémo calculas la probabi-
mutuamente excluyentes v lidad de que no caiga 37 Si conoces las probabilidades de obtener, por separado, 2, 4

ELL LT EEURE 0 6, jcdmo calculas la probabilidad de que suceda cualquiera de las tres cosas?

(regla de la suma)
4. Trabaja en equipo. Calculen, con base en los siguientes eventos, las probabilidades que m

1. Resuelve los siguientes problemas. se piden.
Ademds de usartu
a) Gisela debe tirar dos dados en un juego de mesa. Ella piensa que es de "mala suerte” A: &l lanzar un dado se obtiene nimero par. intuicidn, mplea
procedimientos
matematicos para
obtener nimeros iguales. ;Cual es la probabilidad de que tenga "buena suerte™ B: al lanzar dos dados, la suma de los ndmeros es un ndmero impar. tomar decisiones.
1Como convencerias
b) Joaquin ha contestado al ctivo de cuatro opciones, de las cuales sdl C:al lanzar dos dados, | de los ni 10 skl mpicto
oaguin ha contestado al azar un reactivo de cuatro opciones, de las cuales sélo una es :al lanzar dos dados, la surma de los ndmeros es 10. i i i b i

o0 mala suerte al tirar
;Y de que no? D: al sacar una bola de una bolsa que contiene tres bolas negras y dos rojas, sale una negra. los dados?

correcta. jCudl esla probabilidad de que acierte?

c) Alfonso lanzara una moneda al aire cuatro veces. Ha apostado que caera lo mismo en P(A) = P(A®) =
cada lanzamiento. jCual s la probabilidad de que pierda la apuesta?

2. En el siguiente esquema se aprecia el espacio muestral de un experimento que consiste P(B) = P(B9) =

en lanzar dos dados. Ademds, hay una fila de tridangulos, una de rectdngulos y otra de
dvalos, que sefalan, respectivamente, los espacios muestrales de tres eventos: A, By C.

&
6| & ¢ o o o a) Describe los eventos A,By C P(C) = PIC9 =
5 - ‘. L ] L ] - L ] A:
4 L] « & N v ]
3 w + B & . B: Pl:D} = PiD::l -
2 « B s & & c
'| e = . &

T B > b) Completa la siguiente tabla. 5. Lee, con el grupo, la siguiente informacién. Al finalizar, efectien lo que se pide.

La probabil ili : s& mismo evento no ocurma

Probabilidad de que no ocurra esigual a 1. Es decir, la suma de las probahilidades de dos eventos complementarios es 1.

A A Por ejemplo, en la actividad anterior:

En contexto

Recorre el estudio
de los nimeros, la

probabilidad y los B: B: 1_1p()
codigos matematicos -

en Matemdticas, de la C _,31_ C:

Biblioteca de Aula. 36

Blum, Wolfgang, * Comparen, con ayuda del profesor, sus respuestas de la actividad 4 con las de sus com-

f:::;;:::“‘s:"em;:;; # Compara, con ayuda del profesor, tus resultados con los de tus companeros. Comenten paneros; si hay diferencias, intercambien ideas y corrijan lo necesario. Verifiquen que en
: : codmo se calcula la probabilidad de que un evento NO ocurra si se conoce la probabili- los cuatro casos se trate de eventos complementarios y, por tanto, las probabilidades

de Urania, 2005.

dad de que ocurra. cumplan con lo expuesto en el recuadro anterior.



Secuenclia 6 / leccion 39
Calcula la probabilidad de que el premio sea...

Pelotas rojas o juguetes azules

a) De cuaguier color, menos café.

Calculo la ;..lc.l,-jﬂ- iiur_1a|Jr.rii:- 1. Laura esta en una feria, y en uno de los juegos se ha ganado un premio, que elegira al azar. b} Un peluche.
ocurrencia de dos evenlos % . -
s e el Hay 160 pelotas y 40 juguetes. Los premios son de tres colores: 80 son rojos; 50, azules; y 70,
deeventoscomplementarios verdes. De las pelotas, 30 son azules. Calcula las siguientes probabilidades. 5i en algun caso ¢} De color azul cielo.
;'?S"" supones gue no hay informacion suficiente para encontrar la respuesta, explica en tu cuaderno

& la suma)

Una pista

La probabilidad mas
alta que puede tener un
evento es 1. Si alguna

de las probabilidades
fue mayor a 1, el resul-
tado es incorrecto.

Dos eventos son mu-
tuamente excluyentes
cuando no tienen
elementos en comun.
Por ejemplo, los
eventos A ="premio
verde"y B ="premio
azul’,

5i dos eventos, A y B,
son complementarios,
entonces P{A o B) =P(A)
+ P(B). jPor qué?

por qué lo consideras asi.
a) La probabilidad de que el premio sea un juguete azul.
b) La probabilidad de que el premio sea una pelota o un premio de color azul.

c) La probabilidad de que el premio sea verde o azul.

d) La prebabilidad de que el premio sea un juguete o un premio de color rojo. _ >

. Completa las siguientes expresiones.

a) La probabilidad de que el premio sea una pelota o un premio de color azul no es igual
a la probabilidad de que sea una pelota més la probabilidad de que sea un premio azul

porque
b) La probabilidad de que el premio sea verde o azul es igual a la probabilidad de que sea

verde mas |a probabilidad de que sea azul porque

c) Enel problema no se proporcionan los datos necesarios para calcular |a probabilidad
de que el premio sea un juguete o un un premio de color rojo, pues falta conocer

d) La probabilidad de que el premio sea una pelota o un premio de color azul es igual a la
probabilidad de que sea una pelota mas |a probabilidad de que sea un premio azul menos
la probabilidad de que sea una pelota azul porque

. Alejandra gand un premio en la feria. En el juego en que participo hay pulseras, peluches

y relojes. Los premios son de color lila, rosa, azul cielo o café. No se sabe cuantos premios
hay en total, ni cudntos de cada tipo, pero se conocen las siguientes probabilidades.

Plpulsera)=14%  Plreloj)=53% P(reloj lila) = 45%
P(lila) =60% P{rosa)=21% Pirosa o azul cielo)= 28%

d) Un reloj @ un premio de color lila.

. En el problema anterior se sabe también que la probabilidad de que el premio sea una

pulsera o un premio de color rosa es igual a la probabilidad de que sea rosa. Calcula la

probabilidad de que el premio sea una pulsera o un premio de color lila.

. Alejandra y Federico trataron de adivinar el premio que obtendran. Las probabilidades

que tienen de hacerlo son 12% y 93%, respectivamente.
a) ;lLas predicciones son mutuarmente excluyentes? Explica por qué.

b) Averigua qué premio creen Alejandra y Federico que obtendran. Considera los porcen-
tajes ya referidos, es decir, 129y 93%, respectivamente,

. Federico jugara en la feria. Hay tres puestos que le gustan. En los tres se ofrecen pulseras,

pelotas y relojes. Ademas, si gana un premio en cualquiera de los puestos, la probabi-
lidad de que no sea un reloj es de 90%, y la probabilidad de que sea una pulsera es de
30%. Calcula cuantas pulseras y cuantas pelotas hay en cada puesto.

™ Peotas | Totaldepremios

200

150

300

# Leeycomenta, con tus companeros, la siguiente informacién. A partir de ella verifiquen

sus resultados de los problemas de esta secuencia.

G VEntos, duye a probabilidad de que ocurra A o B se

bilidad de que ocurra B. Es decir,

Calcula mas
probabilidades en

wwrw.redir.msy/
SCM3A-105

Trabaja en pareja.
Hagan la actividad
propuesta y respondan
las preguntas. Al
finalizar, validen, con el
grupa y con ayuda del
profesor,

sus respuestas,

Una pista

Para obtener el 10%
de una cantidad, basta
dividirla entre 10, A
partir de ese 10%, es
facil obtener el 30%.



Las matematicas en...

Ahora necesitaras ocho tiras de papel, cada una de 40 cm de largo v 5 cm de ancho,
Una tira de papel para formar bandas de Mébius y bandas normales.

Para las siguientes actividades necesitards cuatro tiras de papel, cada una de Tomna una banda de Mébius y una normal. Cortalas por la mitad, como muestra laimagen.
35 cm de largo y 4 cm de ancho, pegamento y dos [apices de distinto color.

¢Cuantas tiras obtuviste al cortar la banda de Mobius?
« Une los extremos de cada tira para formar una banda, pero en dos de ellas da

media vuelta a un extremo antes de pegarlos, como lo muestra la ilustracion. ;La banda que obtuviste es normal o es de Mébius?
- Toma dos bandas, una pegada con media vuelta y otra normal. Haz, en cada
una, un trazo longitudinal continuo por la mitad de una cara, que termine ;Cuantas tiras obtuviste al cortar la banda normal?
donde empezo.
{Qué observas? Ahoratoma una de las tiras y da una vuelta completa a uno de sus extremos antes de unirlos.

JCuantas caras tiene?

JQué sucede si cortas la tira de la misma manera que en los casos anteriores?

Colorea las caras de las dos bandas restantes. Anota en la siguiente tabla el resultade que obtengas al dar las vueltas que se indican
y cortar cada tira.
;Qué notas?
Riinero daviretas Resultado de un Caracteristicas de la(s) banda(s)
corte ala mitad obtenida(s)
La mitad de ancho

] 2 bandas y &l mismo largo

i

2

1
(Cuantas caras tienen las bandas cuyos extremos se pegaron sin girar |a tira? :

2
¢Cuantas caras tienen las bandas cuyos extremos se pegaron dando media vuelta a 2),1
uno de ellos? 2

Elabora dos bandas, una normal y otra de Mébius; unelas formando un angulo recto,
como se muestra en la imagen, y después corta ambas a lo largo.

{Qué sucedic?
La tira gue uniste dando media vuelta a uno de sus extremos tiene una sola cara y es
conocida como banda de Mébius, en honor al matematico aleman August Ferdinand 5i quieres conocer mas informacién acerca de la banda de Mabius y otros objetos
Mébius, quien hizo el sorprendente descubrimiento de la existencia de superficies, matermndticos con propiedades interesantes, entra en
como ésta, con un selo lado.
La banda de Mdbius tiene mas propiedades insospechadas y, como comprobards a matesmates.wordpress.com/201 1/02/16/1a-cinta-de-moebius/
continuacion, algunas de ellas se advierten al cortar la tira a lo largo, por la linea que recursosticeducacion.es/descartes/web/matemagicas/pages/delices/textes/mabius.htm
marcaste.



Evaluacion

Selecciona la opcion correcta.

1.

Se colocara una banqueta en el perimetro de un terreno rectangular de 50 m % 100 m, pero
se dejara el centro como area verde. El presupuesto alcanza para pavimentar 1400 m?,
y se desea que el ancho de la banqueta sea uniforme. ;Qué ancho tendra la banqueta
como maximo?

100 m
alsm
b)&6m X
50m
c)8m
X
d)10m 0
. El pentagono de la derecha es regular. Si su centro de rotacionesel ¢ c
punto P, jqué figura se obtiene al rotarlo 72° en sentido contrario
a las manecillas del reloj?
A B

C o C
S ’ b)
E B
E ) A
E E
c) A D d)
A c
B c H

. {Qué diseno tiene simetria central pero no axial?

a)

| [ [P

Eric lanzard un dado en su dltimo turno en un juego de mesa. Para ganar necesita un
5 o un numero par. ;Cual es la probabilidad de que gane?

h

1 3 1 5,2 )2
+ biz—= A=+ di 3

|

2
6

a)

o
o

5. Se han trazado tres cuadrados en los lados de un tridngulo
rectangulo. 5i P y Q representan el area de los cuadrados res-
pectivos, y R, la del triangulo azul, ;como estan relacionados P,
QyR?

2) P =Q 4+

bB)P=Q+R
c)P=0Q+2R
d) PP=(0F 4+ 212

6. Parainstalar una antena en un poste de 17.6 m de altura se uso
una escalera como se muestra en la figura. ;Qué longitud tiene
la escalera si ésta se coloco a 8.6 m de la base del poste?
a)95m

b)153m

c) 196 m

d)262m
7. ;Cuanto mosaico se requiere para cubrir la pista de baile? 12m

aldded TS

b) 169 m?2
Pista de baile
c) 189 m?

d) 289 m?

Haz lo que se indica.

8. En cada pareja, una figura es producto de la rotacion de la otra. Marca el centro de
rotacién en cada caso.




Evaluacién

(TIPO PISA) Pongo en juego mis competencias

Para cada pregunta, anota tu procedimiento COMPETENCIAS
Comunicar informacion matematica

y argumenta tu respuesta

Simetria y belleza

Durante mucho tiempo, las transformaciones geométricas, como traslaciones, giros y
simetrias, han sido utilizadas enlaingenieria, la arquitectura y muchas manifestaciones
artisticas mas. Algunas teorias sefialan que esta fascinacion por la geometria dinamica
y la simetria tiene su origen en la estructura de los seres vivos. La simetria en la natu-
raleza es el resultado de un largo proceso evolutivo e, instintivamente, los animales
eligen a companeros con una anatomia lo mas simétrica posible.

Prequnta 1. Busca en tu entomo tres objefos que presenten simetria.
Dibujalos e indica qué transformaciones geométricas utilizaste para ello.

Prequnta 2. Escribe una posible ventaja {que no sea puramente estética) que tenga un edificio simétrico sobre otro no simétrico.

Prequnta 3. Escribe una posible ventaja (que no sea la preferencia que otros miembros de su especie puedan tener por /) que tenga un
animal simétrico sobre otro na simétrico.

Para cada pregunta, anota tu procedimiento COMPETENCIAS
Resolver problemas de manera autdnoma
y argumenta tu respuesta Validar procedimientos y resultados

Manejar técnicas eficentemente

La cancha de volibol

Sofia y sus amigas trazaron en el patio de su escuela una cancha de volibol como la
siguiente,

18m

Pregunta 1. Utilizando sdlo cinta métrica, jeomoa verifica Sofia que |2 cancha tenga forma rectangular, es decir,
g { q g ]
gue sus dngulos midan 90°7

Pregunta 2. Si la cancha tiene forma rectangular, jcudnto mide cada diagonal?

)27 m p1254m 1201 m dl 127 m

Pregunta 3. jCudnto mide la diagonal de media cancha (un cuadrado de 9 m de lada)?



Autoevaluacion

Anota una + en la opcion que se adecua a tu nivel de desempeno en este blogue.
Recuerda que, si respondes con honestidad, tendras una valoracion mas objetiva de ti misme.

Conodmientos y habilidades

Nivel de desempefio

Explico a otros o
los ayudo.

Lo hago
solo.

Lo hago con
ayuda de otros.

Necesito
ayuda del
profesor.

Uso ecuaciones cuadraticas para modelar diversas situaciones.

Resuelvo ecuaciones cuadriticas mediante |a factorizacion.

Identifico las propiedades de la rotacidn y de la traslacién
de figuras.

Elaboro disefios que combinan la simetria axial y central, la
rotacidn y la traslacion de figuras.

Interpreto las relaciones entre las dreas de los cuadrados que se
trazan a partir de los lados de un triangulo rectangulo.

Uso el teorema de Pitdgoras para resolver problemas.

Calculo la probabilidad de ocurrendia de dos eventos mutuamente
excluyentes y de eventos complementarios (regla de la sumal.

Interpreto y uso la escala de la probabilidad.

Actitudes hacia el aprendizaje y el trabajo colaborative

Nivel de desernpefio

Siempre

Con
frecuencia

Pocas veces

Nunca

Utilizo la notacién, el vocabulario y los procesos matematicos.

Aplico el razonamiento matemaético para la resoludién de
problemas personales.

Formulo explicaciones y muestro mis soluciones al trabajar con mis
compaferos de grupo.

Comparto e intercambio ideas acerca de los procedimientos

seguidos y los resultados obtenidos al resolver problemas
matemdticos.

Tengo un concepto positivo de mi mismo como usuario de las
matematicas.

Para completar tu autoevaluacion, responde en tu cuademo las siguientes preguntas.

JEn qué contenidos especificos adn tengo dificultades?
jQué acciones emprenderé para mejorar mi desempefio?

jQué actitudes asumiré para desarrollar el habito del razonamiento matemético?

jQué estrategias de estudio me han sido mas dtiles?

Considerando mi autoevaluacion y mi trabajo durante este bloque, me califico globalmente con:

—®

Y para
terminar...

Dibujemos puntos

Dibuja en cada tablero cuatro puntos, de manera que en cada fila, cada columna y cada
diagenal principal haya un solo punto.

A continuacién se muestran dos soluciones posibles.

A B
g'i 2 C A T 2 3 94
A S8 g g lef 9 °
9l 100 1 12 a0 10 él- 12
[ W IS Te EP

Hay otras seis soluciones posibles si se dibujan los puntos en otras casillas. Encuéntralas.

i 2] 3] & 1 2] 3] & I 2 3] a
5 8| 7| 8 5| 6 7| € 5| 8| 7] B
C s 77 D |52 E v
i3] 14| 15| 16 13] 14| 15| 16 13 14| 15 16
[ 2] 3] 4 T 2] 3] & T 2[ 3] 4
5| 6] 7| 8 5| 6| 7| 8 5|6 7| 8
F o[ 10| "] 12 G o H 5
13| 14| 15| 16 13| 14| 15| 16 13| 14| 15| 16

Las ocho soluciones estan relacionadas entre si mediante simetrias y rotaciones. Por ejem-
plo, observa los puntos de las soluciones A y B, y notaras que son simétricos respecto a la
linea roja.

En este otro ejemplo, la solucién de la derecha se obtiene rotando 90° la solucién A.

1 2 3 4 1 2 3 4

o )

5 -} 7 d 5 eﬁ 7| 8

9| 10| 11| 12 ol 10 11 12

13 14 15| 1 13| 14 5 16
[3) ©

+ Sino has encontrado todas las soluciones posibles, aplica simetrias y rotaciones para
hallarlas. Los ejes pueden ser verticales, horizontales o inclinados.

« Busca las relaciones de simetria y rotacion que hay en todas las soluciones. Verifica que
todas las soluciones se puedan obtener a partir de una sola, ya sea mediante una o dos
transformaciones.

@_



R

Familias de lenguas

Observa a las personas de laimagen. ;De dénde son? ;Para qué estan
reunidas?

En México existen cerca de 300 lenguas diferentes, divididas en 11
familias lingiisticas. Por ejemplo, el zapoteco, el mixteco y el mazahua
pertenecen a la familia lingiistica oto-mangue; esto significa que, aun-
que las tres son diferentes en la actualidad, tienen un origen comun,
es decir, surgieron a partir de una misma lengua. La glotocronologia
es una técnica linglistica-matematica que, por medio de la resolucién
de ecuaciones, permite saber en qué momento de la historia dos
lenguas distintas fueron la misma. Se basa en un dato curioso: 14%
de las palabras basicas de una lengua es sustituide cada 1000 anos.

1. Las palabras mas habituales suelen escribirse de forma similar en los
idiomas que tienen un origen comun. Busca alguna que se escriba de
forma parecida en varios idiomas.

2. Supdn que tu idioma empieza a dividirse hoy en dos. Si el principio
de la glotocronologia se mantiene en el transcurso del tiempo, jqué
porcentaje de palabras basicas compartiran en 13000 afios?

3. ;Por qué es importante la preservacion de las lenguas indigenas?

Si quieres conocer mas acerca de la clasificacion y el origen de las lenguas
indigenas en nuestro pais, entra a

www.redirmx/SCM3A-115

¥ Resuelve problemas que implican el uso
de ecuaciones de segundo grado.

v" Resuelve problemas de congruenday
semejanza que implican utilizar estas

propiedades en triangulos o en cualquier
figura.




CONTEMIDO

BLOQUE

Resuelvo problemas

gue implican el uso de
ecuaciones cuadraticas.
Aplico la formula general
para resolver dichas
ecuaciones

Secuencia 1/ leccién 40

Una féormula atil

Ya aprendiste a resolver ecuaciones de segundo grado mediante tanteo y factorizacidn.

-b b= da

3o © gs la formula general para

resolver una ecuacion de segundo grado. La estudiaras en esta secuencia.

;Hay otras técnicas? Claro que si. La férmula x =

1. Analiza, en equipo, el siguiente problema. Hagan lo que se indica.

Dos veces el cuadrado de un ndmero més tres veces el mismo ndmerc, més nueve unidades
da 44, ;Qué nimeros cumplen estas condiciones?

a) Formulen una ecuacién con la que se resuelva el problema.

b} Rescribanla en la forma general ax? + bx +c = 0.

c) Anoten los valores de a, by ¢ Verifiguenlos con ayuda del profesor.
a= b= c=

d) Para encontrar las soluciones de la ecuacién, sustituyan, en la férmula general, a, b
y ¢ por sus valores correspondientes.

x_—bﬂ'b"—xmc_
=2

e) Hagan las operadones indicadas en la formula general. Si hicieron todo bien, encontraran
dos valores para x.

f)  jCudles son las dos seluciones de la ecuacién?

X = X, =

1 ——== 2 _
g) Verifiquen que las soludones cumplan las condiciones del problema.

# Con ayuda del profesor comparen sus resultados con los de sus companeros.
Si hay diferencias, identifiquen los errores y corrijan lo necesario. Recuerden que han
encontrado el resultado correcto si los ndmeros encontrades cumplen las condiciones
establecidas.

2. Analicen los siguientes problemas. Formulen, para cada uno, la ecuacién correspon-

diente y resuélvanla con la férmula general. Anoten la solucion de cada problema.

a) Un terreno rectangular mide el doble de largo que de ancho. Si el large aurmenta 40 m
y el ancho, 6 m, el drea se duplica. ;Cudles son las dimensiones del terreno original?

Ecuacion:
Dimensiones del terreno original:
b} Siel drea del siguients tridngulo es 10 cm?, jeudl es el valor de x?

Ecuacion:

Medida de la altura: x =

c) Enlafigura de la derecha, el radic del circulo mas grande mide
1 cm mds que el doble de cada radio pequefio. Si él drea del
cuadrado es 16 cm?, jcuanto mide el radio de cada circulo?

Ecuacion:

Radio pequefo: r=

Radio grande: 2r+ 1=

# Compara tus resultados con los de tus companeros. En particular, comenten por qué

en el tercer inciso sélo una de las dos soluciones de la ecuacidn resuelve el problema
satisfactoriamente.

. Utiliza el método que creas conveniente para resolver las siguientes ecuaciones.

a) 05 +1.5x-2=0 bi3f+1=4r
2r+3)+3=0 djd4a’=2a+3

) 0.75p7- 1.75p 4+ 05=0 f)-hth-23)+1=4h-1
a)(2y-1F=0 h)-05(n+27=0

Compara tus respuestas con las de tus companieros; si algunas no coinciden, analicen
quién tiene razon y corrijan lo necesario. Comenten por qué las ecuaciones de los
incisos g) y h) se resuelven facilmente, sin necesidad de usar la férmula general.

‘—4;



CONTEMIDO

Resuelvo problemas

GLue .III|'-|I(-'—ZI' el uso de
ecuaciones cuadraticas.
Aplico la férmula general
para resolver dichas
ecuaciones

Secuencia 1 / leccién 41

:Cuantas soluciones?

1. Trabaja en equipo. Resuelvan, en su cuaderno y con el método que deseen, las siguientes
ecuaciones. Después completen la tabla.

fUmGER: 0% e Valor de b* - 4ac & l
coeficlentes soluclones hay?
a=

3e-5-2=0 0° b= Dos.
F—— c= =
x= e
F241=0 17 b= Una.
2T — e
X = 9=
-3k +1=0 L b= Ninguna.
X!= s
-— ﬂ:
Ari=g D ——— b=
0= c=__
X = s
x1-5x=0 T—— b=
X=—
Mtx=-9 N7 b=
e Ny
X = €
x-3=1 1 b=
x,= o
X = fe
x=-1 1T b=
L S c=_

# Comenten, con ayuda del profesor, sus resultados de la tabla. Discutan cual debe
ser el valor de b? - 4ac para que las ecuaciones de segundo grado tenga dos scluciones,
una solucién o no tengan solucién. Después lean la informacién
y completen lo siguiente.

que aparece o dela raiz en la férmula general, recibe el nombre

de discriminante, y su valor puede ser 0, mayor que 0 o menor que 0.

» Sib? - 4ac = 0,la ecuacion tiene solucion.
» Sib - 4ac> 0, la ecuacidn tiene
n Sib? - 4ac < 0,la ecuacion

2. Plantea una ecuacion para cada problema y, sin resolverla, escribe cuantas soluciones
tiene |la ecuacién.

a) Un ndmero elevado al cuadrade da como resultado —4. ;Qué ndmero es?
Ecuacion: Discriminante:
Nimero de soluciones:

b) Un nimero se multiplica por 9, al producto se le suma el cuadrado del misma ndmero
y se abtiene comao resultado —16. ;De qué nidmero se trata?

Ecuacidn: Discriminante:
Numero de soluciones:

¢} Sial doble del cuadrado de un nidmero se le suma seis veces ese mismo namerg, se
obtiene —4. ;Qué numero es?

Ecuacion: Discriminante:
MNimero de soluciones:

3. ldentifica, sin resolverlas, cuales de las siguientes ecuaciones tienen solucién; para las
que si la tengan, escribe en tu cuaderno un problema que corresponda a la ecuacion
y resuélvelo.
a) 2 4+x-1=0

b) -+ 3x-4=0 ) +4dx=0

d)05x* +2=0 E]%+2X+4:0 fl-x*+x+2=0

4. Inventa ejemplos de ecuaciones de segundo grado completas, que cumplan los siguien-

tes criterios...

a) Con dos soluciones:
b) Con una solucién:

¢} Sin solucidn:

# Compara tus resultados con los de tus companeros. Respondan lo siguiente, conside-

ren que todas las variables son nimeros positivos.

a) ;Cuantas soluciones tiene una ecuacion de segundo grado incompleta de la forma
ae? + bx=07

b) ;¥ una del tipo ax? + c= 07

¢) ;Qué valor debe tener ken la ecuacion x* — ke + 4 = 0 para que las dos solucionss de la
ecuacion sean iguales?

A*

La forma generalde la
ecuaciin de sequndo

gradoes ax’ + bx +c=10. §
5ifalta el segundo :
término (bx) o el tercero §
(cl, se trata de una

ecuacion incompleta,




CONTEMIDO

BLOQUE

Resuelvo problemas

gue implican el uso de
ecuaciones cuadraticas.
Aplico la formula general
para resolver dichas
ecuaciones

[omivines S

Cuando trabajen en
equipo, pregluntense:
*iLa solucion es dnica
o hay otras?’, 0 “;De
qué otra manera

se resolveria®, Al

hacerlo, tal vez se
sorprendan al descubrir
procedimientos mas
sendillos o ingeniosos,
propuestos por ti o por
tus companeros.

Resuelve problemas
usando ecuaciones
cuadriticas en

www.redir.mx/
SCM3A-120

Trabaja en equipo.

Hagan la actividad
propuesta y respondan
{as preguntas. Al
finalizar, validen, con
el grupo y con ayuda
del profesor, sus
respuestas.
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Algunos problemas

1. Trabaja en equipo. Hagan lo siguiente en cada problema.

» Formulen una ecuacién con la que se resuelva el problema.
» Determinen las soluciones.
» Comprueben que éstas cumplan las condiciones establecidas.

Primer problema. Al abrir un libro, descubro que el producto que se obtiene al multiplicar
los nimeras de pagina de las dos paginas que estoy viendo es 9312, ;Qué paginas son?

Segundo problema. En un tridangulo rectangulo, el cateto largo mide 7 unidades mas que el
corto; a su vez, la hipotenusa mide 1 unidad mas que el cateto largeo. ;Qué drea tiene dicho
triangulo?

Tercer problema. Se buscan tres ndmeros impares consecutivos con la siguiente caracteris-
tica: si al cuadrado del nlimero mayor se le restan los cuadrados de los otros dos, se obtlene
7. iCudles son los tres ndmeros?

Cuarto problema. La suma de dos nimeros da 12 v la de sus cuadrados, 74. jQué nimeros son?

Quinto problema. Juan compra y vende mercancia con base en el siguiente criterio: si un
articulo le cuesta $10.00 gana 10% al venderlo; si le cuesta $30.00, 30%; y si le cuesta $48.00,
48%. 5i vendié un articulo en $56.00, jcudnto le costd?

Compara, con ayuda del profesor, tus resultados con los de tus companeros. Discutan en
qué casos las dos soluciones de la ecuacion resuelven el problema.

2. Armen, usando los datos expresados en las etiquetas, las ecuaciones que resuelven
cada problema anterior. Busquen el primero y el segundo miembro de cada ecuacién,

y escribanlos en la tabla.

o

=0+ 32— (x4 1)

Forma general
de la ecuacion

Segundo miembro

2° =

3 =

4 =

5“ —

3. Resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas y anota junto a cada uno la respuesta.

a) 5ialtriple del cuadrado de un ndmero se le resta tres veces el mismo namero, y al
resultado se le suma 8, se obtiene 68. jCual es ese nimero?

b) Lasuma de las &reas de tres cuadrados es 418 m. El lado del cuadrado miés grande
mide 3 m mas que el del mediang; y el lado del mediano mide 5 m mas que el del

chico. jCudnto miden los lados de cada cuadrado?
A /_\ B

»C

c) Enun drculo, la distancia entre dos
cuerdas paralelas congruentes es de
12 cm. Cada una mide 6 cm mas que
el radio. Determina el radio.

C v D
# Comenta tus resultados con tus companeros. En caso de haber diferencias, identifiquen
los errores y corrijan lo necesario,

‘—4*



CONTEMIDO

BLOQUE

Aplico los criterios de
congruenclay semejanza
de tridngulos en la
resolucion de problemas

Los triangulos son
figuras muy utiles
para deducir y probar
propiedades de otras
figuras geométricas.
Por ejemplo, para
justificar que en

todo cuadrilatero la
suma de sus angulos

internos es 360°, basta
tener en cuenta que
cualquier cuadrilatero
se puede dividir en
dos triangulos, y que
la sumade los angulos
internos de un trian-

gulo es 1807,

S op
den lo mism

En un paralelogramo
los lados opuestos
son paralelos.

B
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Congruenciay cuadrilateros

:Has usado la congruencia de triangulos para justificar o deducir alguna propiedad de
las figuras geométricas? ;O la semejanza de triangulos para calcular alturas inaccesibles?

En esta secuencia aprenderas a dar diferentes usos a la congruencia y la semejanza.

1. Trabaja en equipo. Reproduzcan en una hoja de papel los cuadrilateros que se muestran
a continuacién. Verifiquen que tengan las medidas indicadas.

4cm / A‘“
gcm 3cm
7cm 7cm
pny 5cm

5Em

a) En cada uno tracen una diagonal, de acuerdo con el ejemplo en E D
el rectangulo de la derecha. Marquen los vértices como se indica. C
Numeren los triangulos gue se formen. 2

b) Recorta porla linea que trazaste y sobrepén los tridngulos de manera 1

que sus lados coincidan. 5i esto se cumple, los tridngulos son con-
gruentes. Con base en el idngulo 2 de la figura derecha, jqué lado
mide lo mismo que el segmento... en el tridngulo 17 E

» AB? AC? BC A B

Contesta, en tu cuaderno y para los cuadrilateros en que se forman tridngulos con-
gruentes, las preguntas del inciso b).

c) Indica en qué cuadrilateros se forman triangulos congruentes y en cuales no.

d) ;Qué propledad tienen en comun los lados de los cuadriléteros en que se forman trian-
gulos congruentes, que no tienen los otros?

2. En el paralelogramo de la izquierda se trazaron las diagonales y se rotularon los vértices
con letras.

a) Encuentra un triangulo congruente con el triangulo ABD. jQué criterio de con-
gruencia explica esa relacion? Recuerda que sdlo sabes que la figura es un paralelogramo.

b} Encuentra un tridangulo congruente con el tridngulo ABC §Qué criterio de con- ﬁ

gruencia explica esa relacion? 5
Los angulos alternos

internos entre paralelas

3. Analiza por qué, en el cuadrado de la derecha, los triangulos CAB y BCD miden lo mismo.
son congruentes.

» El segmento AB es congruente (mide lo misma) con el segmento €D.
» Los segmentos AC y BD son congruentes entre s,
» Los dngulos BAC y BDC miden lo mismo por ser dngulos rectos.

a) ;Qué criterlo de congruencia se ust para explicar esa relacion?
b) Determina, con la informacidn inferida a partir del cuadrado, al menos otro criterio de

congruencia para afirmar que los tridngulos son congruentes. jCual es? Bxplica

por queé.

4. Observa la figura de la derecha. Esta tiene las siguientes carac:eristiias.

» Eltridngulo ABE es isdsceles.

» D es el punta medio del segmento CE. U ist
» Ces el punto medio del segmento BD. #A PhRA
E D C B
a) Sin dibuijar, justifica con alguno de los criterios de congruencia, que los tridangulos En los tridngulos isos-

celes, los angulos de la

base miden lo mismo.

AEC y ABD son congruentes.

b) Traza un tridngulo isdsceles distinto al anterior y verifica tu respuesta.

5. En la figura de la derecha, el tridngulo ABC es equilitero, y los segmentos AF, BD y CE
s0on cnngruentes.

Encuentra tres tridngulos congruentes y explica por qué lo son.

#  Compara tus respuestas con las de tus compaheros. Comenten como llegaron a ellas.

‘—4;



CONTEMIDO

Aplico los criterios de
congruenclay semejanza
de tridngulos en la
resolucion de problemas

En contexto

El teodolito es un
instrumento que tiene
diferentes usos en el
campo de |la topografia;

medirlas directamente.
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¢Cuanto mide el poste?

1. Trabaja en equipo. Sigan las instrucciones para elaborar el siguiente aparato, con el
cual mediran distancias de manera aproximada (por ejemplo, la altura de un arbol, de
un asta bandera o de un edificio). =

a) Peguen un popote en el lade mas largo de |a escuadra que
tiene forma de tridangulo rectangulo isdsceles.

b} Hijan un objeto alto; por ejemplo, un drbel, un poste o un asta
bandera. Hagan lo siguiente para medir su altura.

»  Uno de ustedes mire por el orificio del popote, manteniendo uno de los lados pequefios
de la escuadra en posicion horizontal. Desplacese hacia atras o hacia adelante hasta
que ubique el punto mas alto del objeto que mediran.

» (Otro de ustedes, con un metro o una cinta métrica, mida la distancia (d) que hay entre
la escuadra y el objeto que mediran, y la altura (h) a la que se encuentra la escuadra,
como se ve en la imagen.

d

» Busquen, con esos datos, una manera de calcular la altura del objeto seleccionado.

Anétenla aqui.

# Comparen sus respuestas con las de sus compaferos. Al finalizar, completen el siguiente
procedimiento para calcular la altura de un poste. Es probable que algtin equipo haya hecho
algo similar en la actividad anterior.

a) Observen el tridngulo ABC. Este es semnejante a la escuadra. jPor quél

b) S5ies semejante, entonces, jqué tipo de triangulo es ABCY

) jCuiles son los lades iguales en el triangulo ABC?

d) ;A qué lado del tridgngulo ABC corresponde la distancia d?

€) Sidride 3 m, jcudnto mide AB?

f) Silaescuadra se colocd a 1.50 m del piso (h), jcual es la altura del poste?

2. Resuelve los siguientes problemas.

a) Un equipo midid, con su escuadra, la altura de un arbol. Al hacerlo averigud que
d=420my h=155m. ;Cuanto mide el arbol?

b) Una escuadra se ha colocado a una altura (h) de 1.60 m del piso y con ella se ve la punta de un
poste de 4 m, jCudl es el valor de la distancia o7

c) Enlaimagen de los drboles, los segmentos AB y CD son paralelos.

» jQué triangulos semejantes identificas?

» jQué distancia hay entre los arboles A y B? x = m

3. Trabaja en equipo. Usen su escuadra para calcular alguna altura inaccesible distinta de
la que calcularon en la actividad 1.

‘—4;

Aprende mas sobre
semejanza de
triangulos en

wwrw.redirmx/
SCM3A-125

Lee la informacion que
se presenta. Al finalizar,
sxplica en tu cuaderno
como se relacionan las

figuras semejantes

y los dibujos a escala.




BLOQUE
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3. Lee la informacion y contesta.

Calcular distancias

Un compds de escala es uninstrumento que sirve para reducir o amplificar figuras a una escala
determinada. Puede construirse con dos palos del mismao tamafo que terminen en punta en

o ] 05 o 5 P A .

a :‘_" Iz, "“‘rf-_' "t‘“""‘;"i 2 1. Resuelve, en equipo, los siguientes problemas. ambos lados. Estos se sujetan por el punto C, como se muestra en la figura, cuidando que se
= angruencia 'y semejarn. 3 . . -

z = _

B dsviionsacnnis cumplan las igualdades AC = BCy CA' = CF', y uniéndclos de modo que el compas pueda
2 resolucién de problemas a) Para medir la altura del arbol, una mujer colocd un espejo en el piso, a 30 m del ar- abrirse y cerrarse. C

bol {punto E); en éste se refleja la punta del drbol. 5e sabe que los angulos a y b mi-
den lo misma. 5i AE = 2 m y los ojos de la mujer estén a 1.60 m del piso, jcudl es la

|

I

" [

ﬂ altura del arbal? | 1

[ c !

Encuentra los triangu- | |
los semejantes en cada B | i
situacion. f Al

A E, b
E

a) En este compas se aplica la semejanza de triangulos. ;Qué tridangulos son
b) Lavara de un hombre mide 1.5 m de altura y la sombra, 1.8 m. 5ila sombra del arbol mide
semejantes en él?
3 m y los rayos de sol son paralelos, jcudl es la altura del arbol?
1Camo se sabe que son semejantes?

b) Se ha construido un compas con dos palos de 15 cm, sujetadeos de modo que AC=BC =
5crn,y CB'=CA'=10cm.

» Cuando se abre el compds hasta que |a parte AB mide & cm, jecudnto mide la parte

AE?
c) Para medir la parte mas ancha de una laguna (PQ) se pusieron cuerdas PR, QR y MN
con el fin de formar los triangulos POR y MNR, de manera que MN es paralela a PQ. » Si A'Bse abre a 20 cm, jcudnto mide AB?

S5iPR=QR=50m,PM = QN =30 m y MN = 20 m, ;cudl es el ancho » Y si AB mide x cm, jcudnto mide ATB?
de la laguna? 3 » jQué razones de semejanza se usan en este compds?

# Comparen sus resultados con los de sus companeros.

M N

2. Analicen el diagrama inferior de la izquierda y anoten como podria me- c) Se desea construir un compas de escala que permita hacer ampliaciones 3 a 1 o reduc-

dirse el ancho de un rio (PA). ciones 1 a 3. Anota la posible medida de los palos, y dénde deben unirse (punto C).
R

SiAO=15m, 0B =10myBQ =9m, jcudl es el ancho del rio? #* Comenta tus respuestas con tus companeros. Inventen un problema relacionado con

alturas inaccesibles, que pueda resolverse mediante semejanza de triangulos.
# Comparen sus respuestas de la actividad anterior. Comenten qué
triangulos semejantes usaron para resolver el problema y como dedu-
jeron que debian usarlos.

A*




CONTEMIDO

Resuelvo problemas

En contexto

Desde la Antigiedad se
ha usado el método de
sombras para calcular
alturas dificiles de
medir directamente. Se
cree que el matemitico
y filésofo griego Tales
de Mileto caleul 6 de
esta manera la altura de
una piramide egipcia
en el ano 600 a.C
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Paralelas y segmentos proporcionales

:Has observado la sombra de los objetos? ;Has escuchado la frase "los rayos del sol caen
de forma paralela”? Aunque no lo consideres asi, esto se relaciona con las matematicas
¥y, en particular, con las figuras semejantes y la proporcionalidad de segmentos. En esta
secuencia conoceras el teorema de Tales, uno de los mas importantes de la geometria,
y aprenderas a usarlo para calcular distancias.

1. Trabaja en equipo. Observen el dibujo.

a) Qué sombra esta mal dibujada?

b) ;Cémolo sabes?

# Comparen sus respuestas con las de sus companeros, Después comenten |a siguiente infor-
macion con ayuda del profesor.

Las sombras de los obj s alargan o acortan, pero Conservan sus propo
zones entre las longitudes del objeto or (el doble, &l triple

las longitudes de la sombra. En otras pa ’ mbra es v

2. Observa los triangulos rojos del dibujo.
a) jSonsemejantes? iCémo lo sabes?

b) ;5uslados son proporcionales? iComo lo sabes?

c) ;Serian semejantes si los rayos del sol no fueran paralelos?

iPor qué?

- En el siguiente dibujo, dos rectas, r, y r,, estan cortadas por un haz de rectas paralelas.

Estas no estdn a la misma distancia entre si.

Los segmentos gue se forman sobre r, miden g, g, 2ay 3a. La medida del primer segmento

que se forma sobre r, es b,

f

Entre las siguientes medidas, selecciona y anota en los recuadros superiores las que corres-
ponden a larectar,.

3a 2a 5b 3b 2b b a

. Trabaja en pareja. Verifiquen sus respuestas anteriores midiendo los segmentos. Noten

que los segmentos que se forman sobre r, no miden lo mismo que los segmentos que se
forman sobre r,, pero si son proporcionales, es decir, la razén que guardan se conserva.
Determinen por qué sucede esto.

» iOcurriria lo mismo si las rectas paralelas tuvieran una inclinacion distinta?

» Y silas rectas que cortan ar, y r, no fueran paralelas?

» Y silasrectasr yr,formaran un angulo distinto?

Una pista

Busca triangulos seme-
jantes. Recuerda que

los Angulos correspon-
dientes entre paralelas
miden lo mismo.

Tales de Mileto vivio
en la ciudad de Mileto
entre 624 y 546 a. C.
Fue uno de los Siete Sa-
bios de la antigliedad.
Se tiene informacion
acerca de sus escritos

i su vida apenas por
referencias de otros
autores,

Fue filésofo de la
escuela jonica y autor
de una cosmologia de
la que solo conocemos
fragmentos. Se destaco
principalmente por sus
trabajos en filosofia y
matematicas. En esta
ultima cienclase le
atribuyen las primeras
demostraciones de teo-
remas geométricos me-
diante el razonamiento
légico, por lo que se le
considera el padre de la
geometria.

Comenten sus respuestas con el grupo. Después lean la siguiente informacion
y comparenla con lo trabajado en esta leccion.

En esta leccidn has estudiado el teorema de Tales: si tres 0 mas paralelas cortan dos transversales,
determinan en ellas segmentos correspondientes proporcionales.




CONTEMIDO

BLOQUE

Resuelvo problemas
geométricos mediante
el teorema de Tales

Para calcular la distan-
cia entre dos rectas
paralelas, s yr, se
ubica un punto en una
de ellas, por ejemplo,
A sobre la rectar.

Después se traza una
perpendicularar que
pase por A hasta inter-
secar a . Lamedida
del segmento AB es

la distancia entre las
rectasrys.
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Elteorema de Tales y sus aplicaciones

1. Trabaja con un companero. Resuelvan la actividad, sin medir. En la siguiente figura, los
segmentos OA, AB, BC, CD, DE, EF y FG, que estan sobre la recta r,, miden lo mismo. Los
segmentos AA, BB] CC, DD, EE, FF'y GG' son paralelos entre si.

O " vcecor PG &

a) Marquen la afirmacion correcta con ¢

Los segmentos OA, AB' B'C’, C'D",D'E,EF y FG miden lo mismo y son iguales a los
segmentos OA, AB, BC, CD, DE EF y FG.

lo mismo gue los segmentos OA, AB, BC, CD, DE, EF y FG.
Los segmentos OA, AR, B'C, TD', DE, EF y FG' no miden lo mismo entre si.

b) Tracen otra recta (r,) que inicie en el punto O y sea cortada por las paralelas. j;Que

ocurre con los segmentos que se forman sobre r,?

c) Expliquen lo anterior. Bl teoremna de Tales puede servir para su explicacion.

d) Midan los segmentos con su regla para verificar sus respuestas.

#  Comparen sus resultados con los de sus companeros. Lean, con el profesor, lo siguiente.

or un haz de paralelas equidistantes (que estan a la misma distancia entre si)

lida en segmentos que miden lo mismo.

2. Trabaja con un compafiero. Efectien lo siguiente.

a) Dividan el siguiente segmento en siete partes iguales. Haganlo sin medir con regla. Para
ello, analicen la figura de la actividad 1 y las relaciones que hay entre los segmentos.

P Q

Una estrategia para dividir un segmento en partes iguales sin medir con regla es usar una
hoja rayada. En el ejermplo inferior, el segmente rojo dibujado en la hoja azul se dividié en
cinco partes iguales.

=
=

% _—
S

b) Explica por qué funciona esta técnica. _

Una pista

c) Senalen, sin medir con regla, el punto M, de medo que la razén del segmento AM ﬁ

respecto al segmento MB sea 3. :
iEn cuantas partes

iguales hay que dividir

el segmento?

60 cm

3. Eldibujo de la derecha representa un pedazo de
reja. Los barrotes son paralelos y equidistantes.

Una pista

Con el teorema de Tales
a) ;Cudnto mide el barrote mas pequefio? es posible saber que
en la figura hay varios
triangulos semejantes.
Cuando dos de ellos
50N semejantes y se
conoce las medidas
de uno y la razon de
. semejanza, se deducen
= Comenta tus respuestas y procedimientos con tus companeros, Resuman, en su cua- ks madidas dal otro:

derno y de manera grupal, las utilidades que tiene el teorema de Tales.

b) Justifica tu respuesta.

‘4—-4;
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BLOQUE
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2. Hagan lo siguiente.

Triangulos, hilo, palillos y algo mas |
a) Completen la tabla antes de colocar el palillo y el hilo junto a las reglas. Consideren, en
todos los casos, el palillo D, de 10 cm.

Una pista

o

SEEN R 1. Trabaja en equipo. Para las actividades de esta leccion y la siguiente necesitaran dos

gé‘Grﬁf—“[rIC-ﬁl‘, mediante b & 3 o+

il tcarims de Takas reglas de 30 cm (pueden elaborarlas con cartulina), un hilo resistente y palillos (pueden Posicién del palillo D Usa el teorema de Tales

et ‘e i . £ Lt ClO pail o para determinar como
sustituir estos ultimos por popotes delgados o tiras de cartén), que midan lo siguiente. ciiln ragla kteorits 10¢em 12em 20em 25¢em ton tas Fagimantor.
A:5cm B:6ecm C8am B:10cm Prediccion: .
E:12em F:15em G 16em H: 20 cm e
punto llegara el hilo

en la regla vertical?

Cologuen las reglas sobre una superficie
plana, como se indica en la primera imagen
de la derecha. Es importante que el nimero
30 de la regla horizonital coincida con el 0
de la vertical. Procuren que las reglas no se
muevan; si es posible, péguenlas a la super-

b) Verifiquen sus respuestas usandao las reglas, el hiloy el palille. Si identifican algln error,
averiglien qué lo ocasiond y corrijanlo.

LLILR AR udT )

# Comparen sus respuestas y procedimientos con los de sus companeros. Tengan en cuenta que
las medidas que obtuvieron son siempre aproximaciones, pues es inevitable cometer peque-

L__.

ficie con cinta adhesiva. AT AU TR fos errores de medicién. Por tanto, acuerden, con el profeser, un margen de error aceptable.
Para efectuar las actividades, sujetaran un fi' 3. Trabaja en equipo. Consideren que en los siguientes casos se debe colocar un extremo
palille en posicion vertical, segun se indique. =] del hilo en la marca de 0 cm de la regla horizontal y el otro en la de 20 cm, de la regla
También colocaran el hilo para formar un B vertical =
tridngulo con las reglas: desde el 0 de |3 ;
regla horizontal, pasando por el extrerno ; a) Completen la tabla antes de usar las reglas.
superior del palillo, hasta tocar algun punto =
de s glvarical | .'.'!!!'I!..'.'.'.'.!.'.'.'.'.l!J.'.Ll!!L!E: E

:

e T O — A
10 cm de la regla horizontal, como en ; ﬁ\
la segunda figura de la derecha. o,

Colocar un palillo en

: 7.5em 9cm 15 cm 12¢em 24cm
la regla horizontal a...

N

Al colacar el hilg, ja qué nimero llega
Prediccién: jqué

palillo debe colocarse
para que su extremo
superior toque
el hilo?

éste en la regla vertical? E
B

b) Caloguen ahora el mismo palillo en la
marca de 15 cm de la regla horizontal,

b) Verifiquen sus respuestas colocando los palillos en la posicién que predijeron. Noten

;A qué nimero llegd el hilo en la regla
que, por medio de esta actividad, se comprueba el tecrema de Tales.

vertical?
» jCuéles son las paralelas?

c) A qué nimerollega el hilo al colocar el mismo palillo en la marca de 20 em? » Mencionen qué segmentos son proporcionales.

# Comenten, con el grupo, la manera en que completaron la tabla antes de usar el
material. 5i hay diferencias entre las predicciones y su comprobacion, expliquen por
qué; averiglien si es un error de calculo o de medicién.

d) jQué palillo se colocd en la marca de 15 am si el hilo llega a 20 ¢m en la regla horizon-

tal? Para responder, considera la tercera figura,

—®
e _—_—m——m T



CONTEMIDO

BLOQUE

Resuelvo problemas
geométricos mediante
el teorema de Tales
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Triangulos, hilo, palillos y algo mas I

1. Trabaja en pareja. Consideren que el hilo debe colocarse desde la marca de 0 cm de
la regla horizontal hasta la de 25 em de la regla vertical.
a) Averiglen, sin usar su material, en qué punto se debe colocar
el palillo de 5 cm para que su extremo superior togue el hilo.

L TR LI LALAL LRI L LREN L]

LT TR

b) Completen la tabla, sin usar todavia el material.

Palillo A:5cm D: 10 cm F:15em H:20 cm

Prediccion: lugar de
laregla horizontal
donde se debe
colocar el palillo
para que su extremo
superiortoque el hilo

¢} Verifiquen sus resultados usando el material,

2. Coloquen los palillos que se indican sobre los puntos sefialados y deduzcan a qué lugar
de la regla vertical llegara el hilo. Predigan los resultados antes de usar su material.

Prediccion:
punto de la regla vertical

Punto de la regla
horizontal donde

debe colocarse al que llegara el hilo

6cm
B: 6cm Bcm
C:8cm 10 cm
F15cm 15am
H:20 cm 25am

# Comenten como predijeron los resultados. Luego lean lo siguiente con ayuda del profesor.

3. Calcula el valor de x en la siguiente figura. Ten en cuenta que los lados mas cortos de
cada triangulo son paralelos.
9cm

I

#  Compara tu resultado con el de tus comparieros; si hay diferencias, identifiquen el errory
corrijan lo necesario. Comenten si alguien usé regla de tres y expliquen por queé es (til para
resolver este tipo de problemas.

4. Calcula el valor de x en cada caso. Utiliza los segmentos paralelos como apoyo.

Bom Jem
X
s - .
o 25¢m
x
f5em
X
1em
10cm drm
10em
T5om T"
N
3em
—_—m 12cm

Bem

# (ompara tus respuestas con las de tus companeros. Comenten la siguiente informacion
y tracen en su cuaderno dos ejemplos que la ilustren.

Aprende mas acerca del
teorema de Tales en

www redir.mx/
SCM3A-135

Trabaja en equipo.
Hagan la actividad

propuesta y respondan
las preguntas. Al
finalizar, comparen, con
ayuda del profesor, sus
respuestas con las del
grupo y validenlas.

iTe parece
comprensible
la informacién

del recuadro? 5i

entendiste lo que alli
se dice, explicalo a tus
companercs; en caso
contrario, ten conflanza
para preguntar a tu
profesor.




CONTEMIDO

BLOQUE

Aplico la semejanza en la
construcciin de figuras
homotéticas

En los triangulos
semejantes sus lados

carrespondientes son
proporcionales; por
tanto, conservan la
misma forma, aungue
cambien sus medidas.
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Sombras y otras proyecciones

Ya has estudiado transformaciones geométricas en las que a cada punto del plano se
le asocia otro, como la simetria central y la axial. En esta leccion estudiaras otro tipo

de transformacién que también relaciona puntos en el plano, pero mediante el cual se
agrandan o se achican las figuras: la homotecia.

1. Trabaja en equipo. Lleven a cabo esta actividad en la escuela; si no es posible, organi-
cense para hacerla en la casa de algin integrante del equipo.

» Recorten un tridngulo rectangulo de cartencille, cuyos catetos (lados que forman el
angulo rectc) midan 8 cm y 16 cm, respectivamente.

» Enunlugar con poca luz, pongan una vela en un candelabro sobre una mesa. Enciéndanla
y cologuen el triangulo entre ella y una pared, de modo que se proyecte su sombra. La
vela debe estara 1 m de la pared.

h.

» Hagan lo que se indica a continuacion y contesten las preguntas.

Busguen con qué posicion se proyecta en la pared una sombra con la misma forma del
tridngulo, es decir, sin que se deforme,

Mantengan el triangulo en dicha posicion. En otras palabras, no dejen de proyectar una
sombra semejante al tridngulo de cartoncillo.

a) jQué debe hacerse para que el tamafo del tridngulo proyectado aumente?

b) jEs posible obtener la proyeccién de un triangule mas pequefio que el de cartoncillo?

c} Verifiquen que la vela esté a 1 m de la pared. jA cuantos centimetros de la vela deben
poner el tridangulo de cartoncillo para que los lados del triangulo proyectade midan el

doble de los del primera?

d) ;A cudntos centimetros de la vela deben porer el tridangulo de cartoncillo para que los
lados del tridngulo proyectado midan el triple de los del primero?

2. Ahora conoceran una explicacion matematica al fendmenc anterior. Consideren que
la vela corresponde al punto 0, y que los rayos de luz de la vela viajan en linea recta,
como la que pasa por OP.

a) Hagan lo siguiente para encontrar los puntos P
QyR. P

» Moten que se trazd una recta que pasa por los o
puntos Oy P, y el punto P'se ubicd en ella de -
manera que OP mida el triple de GF. p

» Tracen la recta que pasa por O y Q. Ubiguen -

Q' de manera que OQ  mida el triple de 0Q. i

» Hagan lo mismo para ubicar el punto R.

» Unan los puntos P, Q'y R’ para formar un
triangulo. Este se llama tridngulo homotético de
PQR con centro de homotecia Oy razén3a 1.

b} Noten que los triangulos PQR y P'Q'R’ parecen semejantes. ;Esto es una casualidad?
Para saberlo, consideren las siguientes parejas de tridngulos.

0QP y OQP’ OQRy OQR’ OPRy OPR'

» iPor qué son semejantes los tridngulos de cada pareja?

» jCudntas veces son mayores |os lados de P'Q'R’ que los de PQR?

» jPor qué los tridngulos PQR y P'Q'R’ son semejantes?

# Lean, con el grupo, lo siguiente. Después tracen en su cuaderno un tridangulo ABC,
designen un punto O fuera de él y tracen un triangulo A'B'C" homotético al ABC con
centroOyrazén2al.

Una hor
P del plano

‘_—-4;



CONTEMIDO

Aplico la semejanza en la
construccibn de figuras

homaotéticas

o

Analizalafigura que
obtuviste en la acti-
vidad 2 de la leccion
anterior, jComo estan
colocados los puntos
0,Py P'? ;Cudnto da
como resultado la divi-
sion de OP'entre OPT

En la leccion anterior
aprendiste que dos vér-
tices correspondientes
de figuras homotéticas
y el centro de homote-
cia son colineales, es
decir, estan sobre una
misma recta.
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Homotecias fraccionarias y negativas

1. Trabaja en equipo. Tracen dos triangulos homotéticos al siguiente, con centro de ho-

motecia Cy las razones de homotecia que se indican.
a) Razénde homotecia:%

b) Razdn de homotecia: 0.75 -

# Comenten con sus companeros de grupo la manera en que efectuaron la actividad anterior.

2. Encuentra el centro de homotecia de las siguientes parejas de figuras homotéticas.
Considera que la figura azul es la original.

a) Cuande la razén de homaotecia es mayor a 1, jla figura homotética es mayor, menor o

igual que la original?

b) ;Y siesmenoral?

c) jCual es la razén de homotecia si la figura homotética y la original son iguales?

d) Traza en tu cuaderno un triangulo ABC, designa un punto fuera de & como centro de
homotecia y traza el triangule homotético de ABC con razén de homoteciaigual a 1. jQué

observas?

. Las siguientes figuras también son homotéticas.

y —
-
T s - -
|
j
e
= {
By P
_ 7 AN e o
JER ' \
(= =
o [ =
o= - I =
o
=
L e— P — -

a) jEnqué se parecen?
b) jEnqué son diferentes?

c) Fijate en que OP y OP’ tienen diferente orientacién. En este caso, la razén de ho-
moteda % es negativa y se dice que la homotecia es inversa, ;Cudl es la razdn de
homotecia?

Lee, con el grupo, lo siguiente. Después tracen en su cuaderno dos figuras con homo-
tecia directa y dos figuras con homotecia inversa . Anoten, en cada caso, la razén de
homotecia (con su signo correspondiente).

ta de una homotecia
de hor g5 =2,

A*



CONTEMIDO

semejanzaen la

tn de figuras

Una pista

La figura homotética

puede quedar dentro
de la figura original.

jComo podemos iden-
tificar si el centro de

homaotecia esta dentro

o fuera de la figura
original?, jo si esta
en uno de sus vértices?
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Cambiar el centro de homotecia

1. Traza, en equipo, una figura homotética. En cada caso, la razon de homotecia debe serw}

y su centro, el senalado con la letra C.

B

Comparen sus figuras y procedimientos con los de sus companeros. Discutan y resu-
man, entre todos, como cambia la posicion de la figura homotética cuando el centro de
homaotecia. ..

a) es uno de los vértices de la figura.

b) estd dentro de la figura.

. Trabaja en equipo. Las figuras de cada pareja son homotéticas. Localicen el centro de

homotecia y nombrenlo P.

3. Las siguientes parejas de figuras son semejantes, pero no todas son homotéticas. lden-

tifiquen las que lo sean, ubiquen y marquen el centro de homotecia, y pongan una ¢
en el recuadro.

a) jComoidentificaron las figuras que, ademas de ser semejantes, son homotéticas?

b) Anoten una ' en las caracteristicas que correspondan a cada tipo de figuras.

Tienen lados correspondientes paralelos.
Tienen lados correspondientes no paralelos. v

Tienen lados correspondientes proporcionales.
Tienen dngulos correspondientes iguales.

Las rectas que unen vértices correspondientes
concurTen n un punto.

# Leany comenten, con ayuda del profesor, la informacion del recuadro. Después hagan lo
siguiente.
a) Tracen en su cuaderno un par de figuras homotéticas.
b) Tracen en su cuaderno un par de figuras semejantes, pero no homotéticas.
c) Verifiquen que sus figuras, tanto las homotéticas como las semejantes pero no homoté-
ticas, cumplan con lo gue se menciona en el recuadro.

Dos figuras homotéticas, ademas de ser semejantes, tie-
nen lados ¢ non s paralelos. Asimismo, las rectas
que unen vértices LDIEESF}D‘HL{[EHTES concurren en un [JUI"I-
el centro de hom Cuando las figuras son semejan-
pero no homo or. Dicho en
otras palabras, todas las figuras homotéticas semejan-
tes, pero no todas las figuras semejantes son homotéti

Por ejemplo, los tridng NP y ABC son homao

tienen lados corre es paralelos, y las rectas que unen
los vértices comespondiente en en un punto; en cambio,
el tridngulo RST s6lo es semejante a los otros dos.
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Aplico la semejanza en |
construcciin de figuras
homotéticas

a3
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Mas sobre homotecia

1. Traza en tu cuaderno un tridngulo cuyos lados midan 6 cm, 9 cm y 12 em. Elige un punto
que funcione como centro de homotecia y traza lo siguiente.

a) Un tridngulo homotético con razén de homotecia igual a —2.
b) Un tridngulo homotético con razon de homatecia igual a %
¢} Un tridngulo homotético con razdn de homotecia igual a 08,
2. Se quiere que los lados del poligono A'B'C'D'E’ midan dos veces y medio lo que los

lados del poligono ABCDE.
o

c L
B _- / : .a-,rc
A P iy
r 'I - '
|___ 'y D /I
E 4 /
v '_.r'
__H/ 7 ;,’-
|II B __/':D'
a) ;Cuanto pueden medir OE y DE? B\ N\

SR, —

b} ;Hay una solucién o varias?
c) Argumenta tu respuesta.

3. Se desea trazar cuadrados homotéticos al siguiente.
Considera las siguientes razones de hormotecia y anota A en el cuadrado homaotético mayor;
B en el que le sigue en tamano; y asl sucesivamente.
a) -3
6 "
b) = P

c) D9

4. Analiza, en equipo, |las siguientes figuras homotéticas. No olvides que Ces el centro de
homotecia.

sC

| Figura

i Figura 2

Figura |

a) ;Cudl es la razén de homotecia de la figura 2 respectoala 17

b) ;Yladelafigura 3 respecto a la 27

¢} iComo obtendrias la razon de homotecia de la figura 3 respecto a la 1 si ya conoces las
razones que hallaste en los incisos a) y b)?

5. Traza en tu cuaderno un cuadrado que mida 4 cm de lado. Elige un centro de homotecia

exterior al cuadrado y traza cuadrados homotéticos con las siguientes razones.

a) Cuadrado 1: razén de homotecia +

b) Cuadrado 2: razén de homotecia %
¢} Cuadrado 3: razén de homotecia | ;—
Tenen cuenta, en cada caso, qué cuadrado se considera en la siguiente tabla como el original

y cual, el homotético. Senala la razon de homotecia correspondiente.

Considerar como Razén de
cuadrade homotético al homotecia
cuadrado 2

cuadrado 3
cuadrado 3

#* Compara, con ayuda del profesor, tus respuestas y procedimientos con los de tus compafieros.
Después lean la informacion del siguiente recuadro y respondan en su cuademo.
a) jCudl es la razdn de una composicién de homotedias con el mismo centro si la primera
razon es%y la segunda, 37
b) Comprueben su respuesta trazando. ..
» un tridangulo 1;
» un triangulo 2 homotético al triangulo 1 conr= };
» un triangulo 3 homotético al triangulo 2 con r =3 (con el mismo centro de homotecia
de los triangulos 1y 2).

cién de homotecias con el mismo centro es igual al producto de las

La razén de una compo

raZones.

Descarga la actividad
de figuras homotéticas
en

wwnw.redir.mxy
SCM3A-143

Haz la actividad
propuesta y responde

las preguntas. Al
finalizar, compara y
valida, en grupoy con
ayuda del profesar, el
método que propusiste
para trazar figuras
homotéticas.

Considera las medidas
del cuadrado ariginal
y las razones de
homotecia para que te
des una idea sobre la

medida de los lados de
los cuadrados 1,2y 3. El
andlisis de las razones
de homotecia también

sirve para decidir a
qué distancia corviene
ubicar el centro

de homotecia.
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Curvas en el plano

Leo y construyo i—.'l.':iﬁ{ﬁﬁ
de funciones cuadraticas
para modelar diversas

:Sabias que cuando las medidas de los [ados de un rectangulo se duplican, el perimetro
tambieén se duplica, pero el area se cuadriplica? En esta secuencia estudiaras situaciones

CONTEMIDO

situaciones o fendmenos

cuya representacion grafica no es una linea recta; en particular, interpretaras y cons-
truiras graficas de funciones cuadraticas.

1. Considera que las siguientes relaciones entre las magnitudes que se indican se graficaradn
en el plano cartesiano. jLa gréfica resultante serd una linea recta?

;Se obtendra una linea
recta?

a) Se graficardn todos los puntos cuya abscisa (x) sea la medida
del lado de un cuadrado y la ordenada (y), el perimetro
correspondiente.

b) Se graficarin todos los puntos cuya absdisa (x) seala
medida del lado de un cuadrado y la ordenada (y), el drea
correspondiente.

¢) Se graficardn, sélo en el primer cuadrante, tedos los puntos cuyas
coordenadas (x, y), al multiplicarse, den siempre 12.

# (Comenta, con tus compaferos, como obtuviste tus respuestas. Por ahora, no es necesario
que lleguen a un acuerdo acerca del procedimiento para resolver la actividad.

2. Trabaja en equipo. Completen las siguientes tablas y grafiquen los puntos en el plano de
la siguiente pagina. Para ello, consideren los valores en conjunto v decidan cual escala
les conviene mas para graficar. Cuando hayan trazado las graficas verifiquen, a partir
de éstas, sus respuestas de los incisos a), b) y ) de la actividad anterior.

cuadrado | del cuadrado o producto es 12

0 »
1

Perimetro
cuadrado | del cuadrade
(x) ()

—
—

2

W s~ h | B W M
L= T - - R - TR~ I T T ]

# Comparen sus resultados con los del resto del grupo. Asignen, para cada relacion anterior,
una de las siguientes expresiones algebraicas; cuando acuerden cual corresponde a cada
relacion, verifiquen su respuesta sustituyendo x por los valores que anotaron en las tablas.

y=¢ y=x y=4ax
3. Completa la siguiente tabla, para la expresion y=x* + 3x+ 1.

Valordex Sholl A = T ey 0 1 2

Valordey

a) Utiliza papel milimétrico para representar los puntos de la tabla anterior. Después ela-
borala gréfica correspondiente uniendo esos puntos con una linea curva.

b) Explica por qué siempre que se eligen tres puntos de la gréfica de la expresion algebral-

ca anterior, éstos no son colineales,

# (Comenta tus resultados con tus companeros. En particular, expliquen su respuesta del
inciso b). Después lean la siguiente informacién y compérenia con lo que trabajaron en esta

Ya sabemos... A

Sedice que tres o mas
puntos son colineales
si estdn alineados, es
decir, si pertenecen a
una misma linea recta.
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2. Trabajaen equipo. Noten que una de las siguientes expresiones algebraicas esta asociada

Graficas cuadraticas al problema inicial.

a) Subrayen cudl es.

SERy A e 1. Un portero de un equipo de futbol ha despejado el balén. En la siguiente tabla se re-

Seiunciones OIS istran algunas alturas que alcanzo el balon y el tiempo en que lo hizo. ={x-4)+186 =Tx =-(x-4F+ 16 =6+x
para modelar diversas g g q y P 9 y Y ¥ ¥
situaciones o fendmenos

1 2 3 4 5 6 7 8 b) Expliquen por qué eligieron esa expresion.

2 12 15 16 15 12 7 0 —

a) jlas cantidades de |a tabla son directamente proporcionales?
En un partido de futbol,
cuando el portero toma

Explica en tu cuaderno por qué.
€} Usen la tabla de valores de la pagina anterior para verificar que la expresion que eligie-
b) ;Qué grafica cormesponde al problema? ron sea correcta. Sustituyan x por cualguier valor comrespondiente al tiempa y hagan las

; operaciones indicadas para obtener la altura correspondiente.
L

15 5] | - -
| | 3. Juan rodeara con una malla una parte de su terreno para formar un corral. Tiene 16 m conect@mos
| | O . 9 B de malla y quiere hacer el corral de forma rectangular.
™ o _ Practica las graficasde
E 10 a el . I a) ;Qué medidas estimas que debe % Pertimejtro funciones cuadraticas
B < =1t tener el corral para abarcar la maxima il i eIt} en
E s | f 1 7 16 7 www.redir.mx/
Dos conjuntos de can- = = I -~ | area posible? 2 6 16 SCM3A-147

tidades son directa- 5 Resuelve los ejercicios.

mente proporcionales b) 'Ccmpleta la tabla para obtener algu- 3 16 Al finalizar, explica
si al aumentar una al _ ¥ 4 16 &n tu cuaderno como
doble, triple..., la can- nas medidas posibles para el corral. , cambia la grifica de
tidad correspondiente [ [ | o = 5 16 una parabola al variar
:*fgzél}i'{ lr:entaLEl : o] 1 2 3 4 56 7 8 Bl 1 23 4 56 7 B c) Localiza, en el plano cartesiano de abajo, 2 16 los pardmetros de su
oble el triple... Lo B Tiempo transcurrido Tiempo transcurrido ecuacion.
e Apae ] po po los valores de la tabla y graficalos. 3 G
cantidad disminuyea @&
AR Erifa m ok befaeen | Explica por qué la elegiste. ,
R d) Una posible medida para el corral es 5.5 cm
. 16
c) Marca con azul, en la gréafica que escogiste, el tramo donde |a pelota vaya aumentando de base y 2.5 cm de altura. Encuentra el punto
su velocidad, y con color café, aquél donde disminuya. correspondiente en la grafica. ;Cuél serfa su drea? 4
12
d) ;Cual fue la rapidez promedio durante los primeras dos segundas?
we— @
Una pista e) ;Y entre los segundos 2 y 47 e) Usa la grfica para hallar las medidas del corral s s
gue cubran una mayor drea y compara este resul-
L ; f) Al alcanzar la altura maxima, jqué rapidez tenia la pelota? tado con tu estimacion del inciso a). 6
a pelota se detiene
cuando llega a su altura a
miaima. g) jEn gqué momento fue mas rapido la pelota? # Compara tus resultados con los del resto del grupo.
Discutan a qué punto de la grafica corresponde el ,
# Compara tus respuestas con las de tus companeros. Comenten si para todos fue com- area maxima.
prensible por qué la rapidez promedio durante los primeros dos segundos es mayor o A b B
Medida de la altura

que la rapidez entre los segundos 2y 4.

‘—4*
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En movimiento

LIE“r" ""’."“”""“Erl“:':_“s 1. Para conectar dos ciudades por carretera, se construyo un tunel con la forma que se
de funclones cuadriticas 3 i &

s il diiurian muestra abajo. Este tipo de curvas se llaman parabolas.

siluaciones o rl’-"'l-’llllr'llli"\

La altura del tinel sobre la carretera y la distancia horizontal a cualquiera de los extrernos son
cantidades que dependen una de otra: al variar la distancia al extremao izguierdo, la altura del
tunel también cambia. Por ejemnplo, el punto azul estd a 2 m del extremo y a 2.5 m de altura,
mientras que el punto rojo se encuentra a 4 m del extrero y a 4 m de altura.

a} De las siguientes expresiones, una relaciona la altura sobre la carretera (y) con la distan-
cia al extrerno del tdnel (x). Subréyala.

=y — B} 2

» =th6)+45 ny:$+4‘5
_ B\ 3

» y_—,[x 86} -45 l&y={x+86] -45

b) Elabora, en tu cuaderno y para la expresion que hayas elegido, una tabla de valores en
la que indigues la altura del tinela Tm, 3m, 5m,6m, 7 m,9m, 11 my 12 m de distan-
cia del extremo izquierdo. Después ubica los puntos en un plano cartesiano y Unelos
para trazar la grafica del tdnel.

» jQué altura tiene el tinel a S m del extremo?

=

iA qué distancias del extremo izquierdo el tdnel tiene una altura de 1.375 m?

¥

E

En ese caso, jcuanto mide el tdnel de ancho?

=

Observa la grifica Si la caja de un tréiler mide 2 m de ancho y 4.25 m de altura, ; dicho vehiculo puede

eimagina cémo se
veria un trailer con las
dimensiones indicadas
pasando por el tunel.

circular por el carril central?

Explica tu respuesta.

=

2. Los alumnos de tercero de secundaria construyeron un cohete en su &0 Nty (m) il
clase de ciencias; lo lanzaron en el patio de la escuelay tomaron algunos ¢, =
datos para elaborar la grafica de la derecha. A
(5.5,40.4)
a) Trabaja en equipo. Completen la tabla, donde se relacionan la altura 30 1. 29.4) 6, 29.4)

que alcanzo el cohete y el tiempo transcurrido desde su lanzamiento.

20
05, 15.5)
Tiempao (s) 1.5 25 5 6.5 7 10
 Atura ()| ' A
0 1 2 | ¥ [:#] 5 & | 7

b} Subrayen la expresion algebraica que reladona la altura (h) con el tiempo (£). Usen la
grafica o la tabla de valores para verificar si la expresion que subrayaron es correcta.

» h=49(t+35)-60 h=49(t + 3.5/ + 60

Descarga la actividad
de funciones
cuadraticas en

» h=-45(t-35)2-60 h=-49(- 35/ + 60

¢} ;Cuanto tard el cohete en alcanzar su altura maxima?
www.redir.mx/

d) ;Qué velocidad (vertical) tenia en ese momento? M

Trabaja en equipo.
Hagan la actividad
propuesta y respondan
las preguntas. Al
finalizar, comparen,

&n grupo y con ayuda

. . del profesor, sus

# Validen, en grupo y con ayuda del profesor, sus respuestas de las actividades 1y 2. respuestas.

e) ;Cudnto tiempo transcurmrd desde que despegd hasta que cayd al suelo?

f) jEnqué sequndos el cohete tenia mayor rapidez?

3. Trabaja en equipo. Consideren las siguientes ecuaciones.
y=x? y=-2x!  y=05¢! y=x+2 y=3xi+1 y=-0.1x?

a) Encuentren los valores de y cuando xvale —3, -2, 1,0, 1, 2 y 3, y elaboren en su cuaderno
la tabla que corresponda a cada expresidn.

b) Tracen las gréficas correspondientes en sus cuadernos.

c) Adviertan que las expresiones
tienen la formay = ax? + c.
Ancten enla tabla el valor de
ay ¢ para cada ecuacion.

# (Comparen sus respuestas con las del resto del grupo. Comenten la siguiente informacién.

son para
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3. Trabaja en equipo. Cada recipiente se llend vertiendo agua con una taza pequena.

Llenado de botellas

9 leoy construyo graficas 5 T - " 2 P . .

g r—::,,:idm_ .F.l,,vw[ Hlores Sevierte liquido en un recipiente irregular. ;Cémo es la grafica que relaciona la cantidad
£ rectasy curvas que de liquido con la altura que alcanza dentro del recipiente? Un automaovil avanza durante
| = a al < . i . T « F P

G modelan situaciones de un tiempo, se detiene y vuelve a avanzar a distinta velocidad. ;Como es la grafica que

maovimiento, llenado de

¢ i ] i o
i s relaciona el tiempo con la distancia recorrida?

1. Resuelve la actividad en equipo. Necesitaran el siguiente material. Para cada caso, se graficd la cantidad de tazas vertidas y |a altura que alcanzd el liquido dentro
del recipiente. Averiglien qué grafica corresponde a cada recipiente.
» Un recipiente transparente en el que se pueda verter agua (procuren que los recipientes

de cada equipo sean distintos, por ejemplo, una botella de refresco, un bote de jabén,

etcétera) e
» Un embudo para introducir agua al recipiente Altura Altura )
» Un recipiente pequefio, como un bote de yogur, una taza o algo similar, y una cubeta .

¥ T T T T I A, W |
para almacenar el agua que se necesite Nilmeno de tazas Neimem de tazas Nimero de tazas
» Una regla graduada

» Una tarjeta o una hoja de papel para anotar las mediciones
a) Viertan varias veces el liquido del recipiente pequefio (bien lleno) en el recipiente gran- Altura Altura
de, hasta casi llenarlo,

b) Cada vez que viertan el liquido del recipiente pequefio, registren la altura que alcanza ‘Ndmero de tazas © Namero de tazas

el agua en el grande.
# Comparen sus resultados con los de sus companeros. Expliquen cdmo dedujeron a qué reci-

Para medir la altura se ¢} Hagan en su cuaderno la grafica que relacione el ndmereo de recipientes pequerios pientes corresponden las graficas con secdones curvas, y por qué deben ser curvas y norectas.

pone laregla como se vertidos (eje de las abscisas) con la altura, en centimetros, que alcance el liquido

muestra en la foto- e ; T §s o .

e aioe Do en el recipiente grande (eje de las ordenadas). 4. Lassiguientes tablas corresponden a dos recipientes en los que se vertié cierta cantidad

coloc de tazas de agua, y en los cuales se midié después la altura que alcanzo el liquide.

i = Comparen, con ayuda del profesor, sus graficas con las de sus compaieros. Analicen

la relacién entre la forma de cada gréficay la del recipiente grande. Recipiente 1 Recipiente 2

Altura (cm) ) | Altura (cm)

2. Sise graficara la relacion “nimero de tazas vertidas-altura del agua” para los siguientes

recipientes, jcual seria una recta? ! 4 ! 2
2 8 s 10
La del recipiente k. La del recipiente G. 3 12 3 15
La del recipiente H. Ninguna de las tres. 4 15 4 20
5 17 5 25

aspectos de lo
no en El secreto
de los nimeros, dela
Biblioteca de Aula.

Rednete en equipo. Hagan en su cuaderno lo que se pide a continuacion,

a) Grafigquen los datos de cada tabla.
bl Dibujen la forma que podria tener cada recipiente, niimeros,

e Espejo

# Comparen sus resultados con los de sus companeros. Si dibujaron més de una forma de
recipiente correcta, expliquen por qué ocurrié esto.

‘;




CONTEMIDO

BLOQUE

Leo y construyo graficas
farmadas por secclones
rectasy curvas que
modelan situaciones de
maovimiento, llenado de
recipientes, etcétera

Observa mas ejemplos
de graficas con
secciones rectas

y curvas en

wwnwLredir.mx/
SCM3A-152

Trabaja en equipo.
Resuelvan algunas

de las actividades
propuestas y presenten
su solucion al resto

del grupo.
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El movimiento en graficas

1. Para ir a su escuela, a 5 km de su casa, Araceli camind hasta la parada del autobus y
espero a que éste llegara. El trayecto en autobus duré 15 min y, al bajar, ella caminé
otros 5 min hasta la escuela.

La gréfica muestra la primera parte del recorrido de Araceli, desde que salié de su casa hasta
que se subid al autobis.

L1 R o i b o e o e il il e

Pssd s ded ol

Distanc @ (kilbmetos)

(Pasnd ched Dbl = e f

Cosa de-Aracell — - - =

0 1 2 3 45 6 78 9 1011 121314 1516 1718 19 021 213 M 5
Tiempo {minutos)

a) jCudnto tiernpo tardé Araceli en caminar de su casa a la parada del autobus?
b) ;Cuanto tiempo esperd el autobis?

c) Completa la grifica del trayecto de Araceli.

d) ;A qué distancia de la casa de Araceli estd la parada del autobuis?

e) ;Qué distancia recorrié en autobis?

) Si Araceli salié de su casa a las 6:55 de la mafiana, ja qué hora llegd a la escuela?

2. Dos automowiles, A y B, parten juntos
hacia la misma direccion. Las graficas
relacionan, para cada caso, el tiempo de
recorrido con la distancia desde el punto
de salida.

Distancla (km)
SEE85838885888

— Auto A Tiempo (horas)
Auro B

05 1 15 2 15 3

a) ;Enalgin momento el auto A aumentd su velocidad?

5i tu respuesta es afirmativa, indica cual fue ese momento.
b) ;Qué auto se detuvo en dos ocasiones? _ jCuanto tiempo estuvo dete
en total? JA qué distancia del origen se detuvo la primera vez?
la segqunda? 2

c) ;Se encentraron los autos en algdn punto? iCémo lo sabes?

nido

iy

d) ;Qué auto se alejo mas del punto de salida? ;A qué distancia llega?
e) Uno de los autos mantuvo una velocidad constante. jCual fue esa velocidad?

f} jEn qué tiempo aproximado el auto B estaba a 100 km del punto de partida?

=

g) ;Cual era la velocidad del auto B entre las horas 2 y 2.5 del recorrido?

#* Compara tus respuestas con las de tus companeros. En particular, comenten por qu

en la gréfica del automaévil B, la distancia disminuye en el ditimo tramo.

3. Inventa, con un companero, una historia que corresponda a la siguiente grafica.

k.

I IR R =

éf

\j

4. Inventen en su cuadermno otra historia y una grafica que se relacionen entre ellas.

# Comparen sus historias y sus gréficas con las de sus companeros. Comprueben que
cada historia realmente corresponda a su grafica.

‘—4*

Descarga la actividad

de secciones rectas y
CUrvas &n

www redirmx/
SCM3A-153

Trabaja en equipo.
Hagan la actividad
propuesta y respondan
las preguntas. Al
finalizar, validen y
comparen, en grupoy
con ayuda del profesor,
sus respuestas.

Como has notado en
esta secuencia, un
problema se puede
resolver por medio de
una tabla, una grafica

oun diagrama. En
equipo, identifiquen
queé forma se les
facilita mas y cual se
les dificulta. Comenten
como pueden superar
sus dificultades.




CONTEMIDO

Secuencia 7 / leccion 59
# Responde con tus companeros las siguientes preguntas relacionadas con el problema 1c).

Dados y pelotas
a) Del total de casos favorables, jen 1 7 3 4 5 5
gué parte el primer dado cae en
:?.Irl,I::l.aﬂufjtlzj‘:,";::,d,,: :Cual es la probabilidad de que un dado caiga en nimero par dos veces seguidas?, ;y numero par? ol ) | 04 | 0= | 04 ] U9 ] 0.6
independientes (regla del en numero par y luego impar? ;Cual es la probabilidad de equivocarse en dos proble- 2len ey ley ol el e
producto) mas que se resuelven al azar? En esta secuencia aprenderas a calcular la probabilidad
de que sucedan dos eventos independientes. 313N |6B2 63| G40 33| (38

b} De los casos enlos que el primer
dado cae en nimero par, jqué parte | 4 | (41) | (42) | 43) | 44) | (45 | 46

1. Responde en tu cuaderno y explica el procedimiento que usarias para resolver lo curnple que el segundo dado es
siguiente. par? 3 [ (30| 32 | 53) | (54) | (35) | (5.8
a) Siselanza una moneda dos veces, jcudl es |a probabilidad de que caiga dguila-aguila? 6lwn|welenl el 6s! 6s i Brobablidiad o g6 )
<

b) 5ise lanzan dos dados, jcudl es la probabilidad de obtener 6-37
c) Sise lanzan dos dados, jcual es la probabilidad de obtener ndmero par en ambos?

c) Entonces, si en la mitad de la mitad de los resultados posibles los dos dados caen en
# Comenta tus respuestas con tus companeros. En particular, expliguen como calcularon

la probabilidad del inciso ¢). numero par, la probabilidad es
2. Lee los problemas y responde en tu cuaderno. d) Comparen este procedimiente con los que utilizaron en los problemas anteriores. jCual
a) Enuna caja hay 16 bolas: 8 rojas, 4 negras, 2 azules y 2 blancas. Se haran dos extraccio-
nes con remplazo, es dedir, se sacard una bola, se regresara a la caja y se sacara otra, les parece mas facil? ;Con cudl se resuelve mads rapido?
»  jCudl es la probabilidad de que ambas sean rojas?
# ;Y la probabilidad de que la primera sea roja y la sequnda, negra? 4. Resuelve en equipo. En un examen de opcién miltiple hay cuatro opciones de respuesta

para cada pregunta, de las cuales sdlo una es correcta. Completen la tabla.
b) En otra caja hay 30 bolas: 15 amarillas, 10 azules y 5 moradas. 5e haran dos extracciones

sin remplazo, es decir, para la segunda extraccion habra una bola menos en la urna. Preguntas contestadas al azar 1 3 3 4
» jCual es la probabilidad de gue la primera pelota sea amarilla y la segunda, azul?
# ;Y la probabilidad de que ambas sean moradas? Probabilldad de acertar todas
# Expliguen por qué no es util anotar y contar uno por uno los casos favorables y Probabilidad de fallar al menos una
los casos totales para resolver el problema 2. Comenten qué otros procedimientos

encontraron.
a) jCémo calcularon las probabilidades de la fila verde?
. En una caja hay pelotas azules, verdes y blancas. No se sabe cuantas hay de cada tipo,
pero si que la tercera parte del total de pelotas son azules y la mitad son verdes.
Para encontrarel .
restltado daun : a) 5ise hacen dos extracciones con remplazo, jcudl es la probabilidad de cbtener una b) ;Y las dela azul?

“fraccion de fraccién”™
basta multiplicar entre

pelota azul en ambos casos?

si los numeradores y
los denominadores.

Por ejemplo: b) ;Y de que la primera sea azul y la segunda, verde? # Valida, con el grupo y con ayuda del profesor, tus respuestas. Comenten cémo se rela-
: donan las probabilidades de las filas verde y azul, y expliquen la razon. Al finalizar, lean
c} Sien la caja hubiera seis pelotas en total, jlas probabilidades que anotaste en los incisos la siguiente informacion y usenla para verificar sus respuestas de esta leccion.

it i
a) y b} cambiarian? En los problemas anteriores, la probabilidad de que eventos suced

. Por ejemplo, en la actividad 3, la
d) Y si hubiera 24 pelotas, jseguirian siendo las mismas probabilidades?



CONTEMIDO

Caleulo la probabilidad de
ocurrencia -|'— rl'_l'-u evenlos
independientes (regla del
producta)

Dos eventos son inde-
pendientes cuando la

ocurrencia de uno no
afecta la probabilidad
de gue &l otro suceda.

Resuelve mas

problemas de
probabilidad en

www.redir.mx’
SCM3A-156

Trabaja en equipo. Lean

la informacidn que se
presenta y resuelvan las
actividades propuestas.
Al finalizar, comenten
con el resto del grupo
qué dificultades
encontraron.
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Que sea pulsera, y que sea azul

1. En una caja hay 20 pulseras y 40 relojes. De los 60 accesorios, 30 son azules; 15, rojos;

y 15, verdes. Una persona saca un accesorio al azar. Responde lo siguiente.
a) jCudl esla probabilidad de que el accesorio sea una pulsera? ;Y de que sea un acceso-
rio azul? ;Y de que sea una pulsera azul?

b

—

Arturo calculd la probabilidad de que el accesorio obtenido sea una pulsera azul de la
siguiente manera: la tercera parte de los accesorios son pulseras, y de éstas, la mitad
son azules. Entonces, la probabilidad es% de %, es decir %

Arturo cometié un error. Bxplica cual es.

¢} Sihubiera ocho pulseras azules, jseria verdad que la probabilidad de sacar una pulsera
azul es % de 37

d) ;Y si hubiera 107

e) jCuantos relojes rojos es indipensable que haya en la caja para que la probabilidad de
obtener un reloj rojo coincida con la probabilidad de que el accesorio sea reloj multipli-

cada por la probabilidad de que el acceserio sea rojo?

. Enuna caja hay dos bolas negras y cuatro blancas. Se hardn dos extracciones. Responde

lo siguiente.

a) Calcula la probabilidad de que en |a primera extraccién la pelota sea blancayen la
segunda, negra. Ten en cuenta que las extracciones son con remplazo.

b) Calculala probabilidad de que en la primera extraccion la pelota sea blancayen la
segunda, negra. Ten en cuenta que las extracciones son sin remplazo.

c) Enel segundo caso, la probabilidad no es el producto de la probabilidad de que sea

blanca por la probabilidad de que sea negra. jPor qué ocurre esto?

# Comenta, con el grupo, las respuestas de los dos problemas anteriores. Después lean y

comenten la siguiente informacion.

En el primer problema, para que |a probabilidad de sacar una pulsera azul coincida con la probabi-

lidad de que sea una pulsera por la probabilidad de que sea azul, es necesario que la mitad de las
pulseras sean azules, pu de los accesorios son azu dedir, que los eventos

ientes, la probabilidad de que sucedan ambos puede calcu-
larse multiplicando las probabilidades de que suceda cada uno por separado.

3. En una caja hay pelotas moradas y verdes. En las siguientes tablas se registra la posi-

bilidad de obtener siempre moradas cuando se hacen varias extracciones. Una tabla
corresponde a extracciones con remplazo y la otra, a extracciones sin remplazo. ldentifica
qué tabla corresponde a cada tipo de extraccion. Puedes usar calculadora.

Nimero de Probabilidad de que todas Nidmero de Probabilidad de que todas
extracciones las pelotas sean moradas extracciones las pelotas sean moradas
1 0.2 1 02
2 0.037 2 0.04
3 0.0061 3 0.008
4 0.0009 4 00016

. Haydos eventos independientes, A y B. La probabilidad de que suceda A es %, y la pro-

babilidad de que sucedan ambos, Ay B, es %. 4Cuél es la probabilidad de que suceda

B?

. Se tienen dos eventos independientes, Cy D. Para el evento C hay seis resultados fa-

vorables de 30 posibles, y la probabilidad de obtener resultados favorables en ambos

eventos es % iCudntos resultados favorables hay para D?

. Supongamos que, en un hospital, la probabilidad de que nazca una nina es 60%, y la

de gue nazca un nino, 40%. 5i nacen tres bebés, jcual es la probabilidad de que sean

solo nifas?

Valida, con el grupo y con ayuda del profesor, tus respuestas. Comenten cémo determi-
naron a qué tipo de extraccion corresponde cada tabla de la actividad 3.

Una pista

En una de las tablas, al
dividir la probabilidad
de cada fila entre la
de la fila anterior, se

obtiene siempre el
mismo resultade. Enla
otra tabla los cocientes
varian. ; Por qué ocurre
esto?

Se tienen dos urnas, 1
y 2.La tercera parte de
las bolasdelauma 1y
la cuarta parte de las
de la 3 son verdes. 5i se
elige una urna al azar,
y de ella se toma una

bala, también al azar,
icual es |a probabilidad
de que sea verde?




Las matematicas en...

El infinito

Te gustaria dibujar copos de nieve como éstos?

A continuacion dibujards uno. Sigue las instrucciones.

1. Primero traza en una 2. Después divide en tres  3.En cada lado, sustituye el
hoja de papel untriangulo  partesiguales cadaunode  segmento central por dos

equildtero bastante gran-  los lados. segmentos con las mismas
de (18 em de lado es un medidas que él, tal corna
buen tamarfia). 5@ muestra.

iCual es el parimetro del tridngulo inicial?

;Cual es el perimetro de |a figura resultante? Puedes usar fracciones o decimales para
expresar el resultado.

Esto es solo el inicio. Ahora repetiras los pasos 1y 2 con cada uno de los 12 segmentos
de la figura que resultd,

» Divide cada segmento en tres partes iguales.

» Sustituye el segmento central por un triangulo equilatero incompleto:/\

» Después de terminar con cada uno de los segmentos, repite nuevamente los
pasos anteriores las veces que puedas.

A la figura anterior se le llama copo de nieve de Koch, en honor a su inventar, Niels
Fabian Helge von Koch, un matematico sueco que la dio a conocer en 1904,
Cuando el proceso de dividir los lados continda, el &rea de |a figura aumenta pero
nunca rebasa cierta cantidad, pues ésta ocupa una regién limitada del plano. En
cambio, su perimetro crece y rebasa cualguier limite, es decir, tiende al infinito. Este
tipo de figuras se llaman fractaies.

;Quieres seguir dibujando fractales?

a) Traza en una hoja de cuaderno tamario profesional un hexagono regular lo
mas grande posible.

b) Divide en tres partes iguales cada segmento.

c) Sustituye el segmento central por dos segmentos del mismo tamafio,
como se muestra en la figura inferior derecha. Repite este procedimiento
tantas veces como sea posible.

Como posiblemente ya notaste, se trata de un procedimiento similar al de la actividad
anterior, pero ahora el trazo central se hace hacia adentro de la figura. ;Qué sucede
ahora con el drea de |a figura? ;Y con el perimetro?

5i efectias los mismos trazos, pero ahora en un triangulo equilitero, obtendras un
fractal llamado antiisla de Koch.

A WK

Ahora crea un fractal propio. Puedes partir de la figura que td quieras.

Para saber mas acerca de fractales entra en
www.cienciateca.com/fractales.html
www.oni.escuelas.edu.ar/olimpi99/fractales/principal.htm




Selecciona la opcion correcta.
1. ;Qué ecuacidn tiene solo una solucién?
al¥-2x+1=0 bl +2%x-1=0
xX¥-x+2=0 d) ¥ +x-2=0
2. Para medir la distancia que hay entre un barco y la orilla del mar, se observd el primero

desde los puntos A y B, y se tomaron las medidas indicadas en la figura. ;A qué distancia
esta el barco de la orilla?

A

al5m
T

B} 10m [ 10 il

0
c)15m J.b_

Wm—=E

d) 20m

3. Enla siguiente figura, las rectas horizontales son paralelas y equidistantes. ;Qué afirma-
cion es verdadera?

)

a)2ZAC=CD h©)AC=2CD c) ZAC=3CD d) 3AC=2CD

4. El cuadrilatero ABCD es homotético al cuadrildtero A'B'C'D), con centro de homotecia
0.5iAB=5cm, AB' =2 cmy OC'= 3 cm, jcudnto mide OC?

a)7.3cm

b} 7.4 cm
"

c)75cm
8] 3

d) 76 cm

6. Para llenar una alberca de tres niveles,

5. ;Qué ecuacion corresponde a la parabola de la 1'

derecha?

a)y=4x

l‘-f-yz%x"‘
c]y:—d-rJ

dly=—1e

como la de la figura, se utilizé un flujo
de agua constante. ;Qué grafica muestra
la relacion entre el nivel del agua y el

tiempo transcurrido al llenarla?

P
Mivel de agisa (m)

» |
Nivel de agua (m)

Tiempa th) . | Tiempo th .
Cad 4

. ! h
c 4 Nivel de agua (m) 1 | | ] d) Nivel de agua (m)

=

Tiempo (h . - Tiempo (h] .
Ca | T

. Para ganarle a Juan en Backgammon, Malaquias necesita que su ultimo tiro sea doble

seis, es decir, tirar dos dados y que ambos caigan en 6. ;Qué probabilidad tiene de

lograrlo?
y£ i L gl
a)g b.lﬁ CJ12 cl.36

. $Qué puede afirmarse de la razon de homotecia de las figuras de la derecha?

a) Que es positiva. b) Que es negativa.

) Que es mayor que 0y menor que 1, d) Que es mayor que 1.



Evaluacion
(TIPO PISA)

Para cada pregunta, anota tu procedimiento

Pongo en juego mis competencias

COMPETENCIAS

Resolver problemas de manara autonoma

y argumenta tu respuesta Validar procedimientos y resultados

Esteban y su arbol

Manejar técnicas eficientemente

Hace unos afos, Esteban plantd un drbol en su jardin, Desde en- B
tonces, cada afio registra su crecimiento. Para medirlo utiliza un
metodo ingenioso: pone un espejo en el suelo, a 4 m del pie del
arbol, y se aleja en linea recta hasta ver la punta del arbol reflejada.
Luego mide la distancia que hay entre su posicién y el espejoy,
mediante semejanza, deduce la altura del arbol.

1.65m—

Pregunta 1. ;C6mo son los dngulos de incidendia y de reflexidn que se forman a partir del espejo?
Prequnta 2. jPor qué fos tridngulos ABC y DEC de 1a figura son semejantes?

Pregunta 3. Si los ojos de Esteban estan a 1.65 m del suelo, jcudl s la altura del drbol?

Pregunta 4. Explica si el método de Esteban funciona o no con un drbol chueco,

Prequnta 5. Escoge un objeto de altura inaccesible de tw entorno {un arbol, un edificio, un poste de luz.. )
ymidelo utilizando el método de Estaban.

—®

Para cada pregunta, anota tu procedimiento COMPETENCIAS
Comunicar informacién matemdtica

y argumenta tu respuesta Validar procedimientos y resultados
Manelar técnicas efidentemente

Palabras que cambian

La glotocronologia es una disciplina que estudia la relacién entre las lenguas a lo largo del tiempo. Fue desarrollada
por el lingiiista Morris Swadesh, quien partié de dos principios.

« Existe un vocabulario basico en cada lengua, y es relativamente estable.

« Las palabras basicas desaparecen de forma constante a una tasa de 14% cada milenio.

Prequnta 1. Dos lenguas emparentadas comparten hoy 86% de sus palabras bdsicas. De acuerdo con la teoria de Swadesh,
ihace cudnto tiempo fueron la misma lengua?

Pregunta 2. La lengua indoeuropes, de la que proviene el espariol, tuvo su origen aproximadamente hace 4000 afios.
Seqlin |a teoria de Swadesh, jqué porcentaje de palabras basicas del indosuropeo ha sobrevivido en el espafiol?

Pregunta 3. Imagina que inventas hoy una lengua con 50 palabras basicas. De acuerdo con la glotocronologia, jcudntas sobrevivirdn
en 1000 afos?

Pregunta 4. jCudl s la probabilidad de que una palabra bsica sobreviva a un periodo de 1000 afios?

7 14 36 B

“50 by 50 ')

Prequnta 5. jLa probabilidad de que una palabra bdsica sobreviva 2 un periodo de 4000 afios es mayor a 509%?7



Autoevaluacion

Anota una v en la opadn que se adecua a tu nivel de desempeno en este bloque.
Recuerda que, si respondes con honestidad, obtendras una valoracion maés objetiva de ti mismo.

Conodmientos y habilidades

Nivel de desempefio

Explico a otros o
los ayudo.

Lo hago
solo.

Lo hago con
ayuda de otros.

Necesito
ayuda del

Resuelvo problemas que implican el uso de ecuaciones cuadriticas
por medio de la férmula general.

Aplico los criterios de congruencia y semejanza de tridngulos para
resolver problemas.

Resuelvo problemas geométricos mediante el teorema de Tales.

Aplico la sernejanza para trazar figuras homotéticas.

Interpreto y elaboro grificas de funciones cuadrdticas para
maodelar diversas situaciones o fenémenos.

Interpreto y elaboro gréficas formadas por secciones rectas y
curvas que modelan situaciones de movimiento, llenado de
recipientes, etcétera.

Calculo la probabilidad de ocurrendia de dos eventos
independientes (regla del producta).

Actitudes hacia el aprendizaje y el trabajo colaborativo

Nivel de desempefio

Siempre

Con
frecuencia

Pocas veces

Nunca

Utilizo la notacion, el vocabulario y los procesos matematicos.

Aplico el razonamiento matemdtico para la resoludén de
problemas personales.

Formule explicaciones y muestro mis soluciones al trabajar con mis
Compafiercs de grupa. S

Comparto e intercambio ideas acerca de los prcgaimientns
seguidos y los resultados obtenidos al resolver problemas
matematicos.

Tengo un concepto positivo de mi mismo como usuario de las
matematicas.

Para completar tu autoevaluacion, responde en tu cuademo las siguientes preguntas.

JEn qué contenidos especificos adn tengo dificultades?

jQué acciones emprenderé para mejorar mi desempefio?

jQué actitudes asumiré para desarrollar el habito del razonamiento matemético?
jQué estrategias de estudio me han sido mas dtiles?

Considerando mi autoevaluacion y mi trabajo durante este bloque, me califico globalmente con:

—®

Pasar elrio

Y para
terminar...

Tres acertijos para pasar el rio

1. Un sefor se encuentra en la orilla de un rio con un perro, una
gallina y una bolsa de maiz. El sefior desea cruzar el rio con sus tres
pertenencias; para lograrlo, dispone de una balsa en la que nece-
sariarnente debe ir él y sdlo una de las tres cosas que desea llevar
consigo. El problema consiste en pasar al perro, a la gallina y 1a bel-
sa de maiz del otro lade, pero cuidando que nunca se quede sola la
gallina con el maiz, porque la gallina se lo comeria, ni el perro con la
gallina, ya que el perro se la comeria. Escribe un instructivo detalla-
do mediante el cual el sefior pueda llevar en su balsa a la gallina, al
perroy el maiz sin sufrir pérdida alguna.

2. Ocho excursionistas quieren cruzar un rio, pero no hay puentes;
sélo dos niflos que juegan en un bote tan pequefio que Unicamen-
te podria transportar a un adulto o, maximo, a los dos nifos juntos.
Un nifio y un adulto lo harian hundirse. ;Cémo hacer para que
crucen todos los excursionistas? Describe tu solucidn.

3.Tres misioneros y tres canibales se encuentran en la orilla de un ric
que quieren cruzar. Bl problema consiste en que &l rio esta repleto
de pirafias y solo disponen de una canca de remos en la que caben
dos pasajeros. Los tres misioneros son capaces de remar y los cani-
bales también. 5in embargoe, se debe tener mucho cuidado al cruzar
el rio, pues si en algun momento, en alguna de las orillas, hay mas
canibales que misioneros, los canibales se comerian a los misione-
ros. j Existe algin procedimiento mediante el cual puedan cruzar los
seis sin que algln misionero sea devorado? De ser asi, escribe un
instructivo que permita resolver la situacion.

Respuestas (en cada caso se indica una respuesta posible).
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Sistemas de geolocalizacion

% iComo llegarias a un lugar al que viajas por primera vez? ;Como sabrias
qué sitios de interés hay en una zona que no conoces?

Con los sistemas de geolocalizacién, como el GPS (del inglés Global
Positioning System), se ubican objetos en la superficie terrestre. Me-
diante ellos es posible conocer, por ejemplo, la ruta mas corta entre
dos lugares o el tiempo aproximado de un viaje o los sitios de interés
cercanos a nuestra ubicacion.

a3 El GPS usa un sistema de satélites que mediante senales de radio envian
su ubicacién a un dispositive movil (por ejemplo, un teléfono celular).
Con base en el tiempo que tardan en llegar las senales, el aparato

%‘3 S calcula la distancia a cada satélite y usa esos datos para determinar
s su posicion en la superficie terrestre.
: = \ " 1.Enuna hoja, traza los puntos A y B (que representan a dos satélites)
S separados por 10 em. ;Como encontrarias un punto C (que representa
: \ al dispositivo movil) que esté a8 cmde Ay a 5 cm de B?
-

- 2. El GPS5 se cred en un proyecto militar. Investiga cémo funciona y cual
era su propdsito original.

3. Ademas del GPS existen otros sistemas de geolocalizacion por satélites,

Investiga cuales son y quién los desarrolla.

4. Menciona algunas ventajas y desventajas de poder localizar a las
personas en todo momento. Escribe tus conclusiones y debatelas
con tus companeros.

Aprendizajes esperados

Para mirar un video sobre el funcionamiento del GPS entra a

www.redirmx/SCM3A-167

¥ Utiliza en casos sencillos expresiones
generales cuadraticas para definir el
enésimo término de una sucesion.

conjuntos de datos tienen distribudones similares, es posible

v Resuelve problemas que implican el uso de y e, : -1 w“'msmmsdmmﬂd mﬂntﬁdlm“m“‘h
las razones trigonométricas seno, coseno L ' : : cientificas se basan en esto.
y tangente. 1 ; e . Muchas investigadones

: w e Mo cmonrEs armetros estadisticos como el rango y1a
+ Calcula y explica el significado del rango ! : : ) Sl ¥ _ . AL ) wm“',mxﬂ:niﬁmymmt

y la desviacién media.

o
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Secuencia 1 / leccion 61
d)

Figuras con palillos . T PR b W

Obtengo una expresitn i | 1 ‘ I ‘ ‘ | |
E £ Has estudiado sucesiones a las que les corresponden expresiones de primer grado, por S — A (N

general cuadratica para -\\ — |
definir el enésimo termino ejemplo, n+ 4 o 7n. En esta secuencia trabajards con sucesiones cuyas expresiones son \/ \\ ,«-‘/ / \\ /

de una sucesibn de segundo grado. ;Como se identifican? ;Como se encuentra la expresion general que

permite calcular el enésimo término?
Numero de palillos 6

CONTEMIDO

1. Trabaja con un companero. Completen la tabla de cada sucesién. Pueden hacer las fi-
guras con palillos. En la dltima columna de cada tabla encontraran la expresion general
del enésimo término.

& FAN N
A
A \ i
/A F %

mﬂ“-ﬂm—
Numero de palillos 3 :
mnn-nnm—

Namero de palillos 1 10000

g

b)

] a \ ﬂ T
IS I N I T T S _

Nimero de palillos | |

A NAYANVAVAVA

nn-nnmm_ sk e i e

de palilios 5 misma manera, analicen si son equivalentes. En particular comenten las sucesiones
de los incisos &) v f). Estudiardn sucesiones semejantes a éstas en las prdximas lecciones.

_@ @_
S, ———

Ilﬂ-ﬂﬂ“-_

Numero de palillos




BLOQUE

Obtengo una expresitn
general cuadratica para
definir el enésima término
I'JP una sucesifn

CONTEMIDO

Secuencia 1 / leccion 62

Sucesiones con figuras

1. Trabaja con un companero. Completen la tabla de cada sucesién. Fijense en que los pri-
meros dos renglones corresponden al nimero de elementos de cada tipo, mientras que
el dltime renglén corresponde a la cantidad total de elementos. En la dltima columna
de cada tabla encontraran la expresion general del enésimo término.

a) Figura1l Figura 2 Figura 3 Figura 4

¢ x"

Nimero de cuadrados
verdes

Nimero de cuadrados
rojos

Numero total
de cuadrados

0 16
1
b) Figura1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

Nimero de segmentos
horizontales

Nimero de segmentos
verticales

Nimero total
de segmentos

—®

2 101
1 25 10000
3

c) Figura1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

—_— — — — — —

Nimero de segmentos rojos

Numero de segmentos azules 2 30

Nimero total de segmentos 4

d) Figura1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

AR T .

Numero de circulos verdes

Numero de circulos azules 0 - 16
Nimero de circulos rojos 0 e | 40
Numero total de circulos 1 il

# Con ayuda del profesor, comparen sus respuestas con las del resto del grupo. Si en algiin
inciso obtuvieron expresiones generales algebraicas distintas para el enésimo término,
verifiquen si son equivalentes; si no lo son, averiglien cual es la correcta.

‘—4*
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Secuencia 1/ leccién 63

3. Encuentra la expresién algebraica para el nimero de tridngulos de la figura n.

Sucesiones cuadraticas 4

Obtengo una expresion 1. Completa la tabla. En algunos casos hay mas de una respuesta correcta. i\ A TVT
c_!s-nc-‘ral cuadratica para
definir el enésimo término
de una sucesién EIF&SMI'I abd:m:a !’A'“m‘a 2 v
16 general para calcular | disminuye de manera | ;Crece o decrece? /\V/\V/\

el enésimo término constante?
m+5 Siempre crece.
si. Siempre decrece, Expresidn:
=3n? Na. a) ;Cudntos riangulos tendrd la figura 80 de la sucesion? .
& enp. b) ;jQué nimero de figura tendra 10000 triangulos?
= 5n Primero decrece
y después crece. c) jAlguna figura de la sucesion tendra 600 triangulos?
-2 +120 No.
Como lo sabes?
49,46, 41,34, - EETOE
2514,1,...
9,16, 21, 24,25, ; : ; . ;
-+ 100 4. Trabaja en equipo. Hallen la expresion algebraica para el nimero de cuadrados de la
4., ... figura n.
# Compara, con ayuda del profesor, tus respuestas de la tabla con las de tus compafieros.
Mencionen en qué casos hay mas de una respuesta correcta. Al terminar, lean la siguiente [:l D [:‘ D

informacion y proporcionen més ejemplos de sucesiones de segundo grado. D D DD |:||:]
_ (O 0
]

s slempre es la misma.
Expresidn:
conect@mos

Descarga la actividad
de sucesiones
cuadriticas en

Este tipo de sucesio iferent pri g no cambian de
manera constante cir, la diferencia entre dos términos consecutivos varia.

5. Anota, para cada caso, lo que se pide. Ten en cuenta que ninguna de las siguientes
sucesiones puede ser alguna que haya aparecido antes en esta secuencia.

2. Subraya la expresion algebraica correspondiente al enésimo término de la sucesién a) Los primeros cinco términos de una sucesidn cuadratica que siempre crezca: mif;?ﬂ
0,-3,-8,-15,-24, ... o
» - s -n o+ 1 »—mt4n Expresion algebraica del enésimo término: blat i ey el
propuesta y responde
las preguntas. Al
a) ;Qué numero corresponde al lugar 100 de la sucesion? b} Los primeros cinco términos de una sucesién cuadratica que siempre decrezca: finalizar, redinete con
algunos compafieros y
P’ . M . . o o resuman, entre todo
b) ;jQué lugar de la sucesidn corresponde al numero -997 Expresién algebraica del enésima término: o méto:o e ;
actividad para hallar la
c) jE nimerc —999999 pertenece a la sucesion? 1Camoe lo sabes? c) Los primeros cinco términos de una sucesion cuadrdtica que primero crezca y después expresion algebraica

de una sucesion

cuadratica.

decrezca: Expresién algebraica del enésimo término:

4*



CONTEMIDO

BLOQUE
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2. Lee, en equipo, la siguiente informacidon. Después hagan lo que se indica.

Girar una figura produce otra figura

Analizo las caracteristicas 2 Al gira triangulo rectangulo sob 0

vslissmlisbaling Los conos y los cilindros tienen caracteristicas en comiin; una de ellas es que pueden SR R D RER i BRUFINTS / _

. ; e ENEra un conao i b = 4
generan al girar sobre generarse al girar una figura geométrica. ;Qué figura debes girar para generar un v d sl Girel n:;ﬁn;ull: 3 ; nerainz
un eje, un tridngulo cilindro? ;Y un cono? Dado que tienen una cara curva, trazar plantillas para construir d,;_._| cono, y coincide con su S

rectangulo, um semiclircule
y un rectingulo. C r
desarmollos planos de conos

y cilindros rectos

cilindros y conos no es facil, pero al estudiar estas lecciones aprenderas a hacerlo.

altura. La hipotenusa que genera el cone
llama generatriz.

1. Trabaja en equipo. Tracen en cartulina un rectangulo de 12 em x 5 c¢m; un triangulo
rectangulo cuyos lados midan 2 cm, 12 cm y 15 cm; ¥ un semicirculo de 8 cm de radio.

Recorten las figuras. radio

Peguen cada figura en un popote o en un palo peguefio, como se muestra. a) Anoten en la figura de la derecha las medidas
del cono que se genera al girar el trigngulo de
cartulina que elaboraron. Recuerden que lo
pegaron al popote por el cateto mayor.

b) Imaginen que el trigngulo de la actividad 1
se giraré tomando como eje de giro el cateto
més corto. Anoten en la figura de abajo las
medidas del nuevo cono gue se genera.

La siguiente figura
recibe el nombre
de tora.

Cologuen entre sus manos los popotes, uno por ung, y girenlos.

a) ;Qué cuerpo geométrico se genera al girar el tridngulo?

b} ;Y al girar el rectangulo?

1Como puede generar-
$8 un toro a partir de
un circulo?

c) Y al girar &l semicirculo?

d) Ancten junto a las flechas las medidas del cilindro que se genera al girar el rectangulo.

Consideren que lo pegaron al popote por el lado mayor. # Con ayuda del profesor, comparen sus resultados con los de sus companeros. 5i algunas
medidas no coindden, analicen quién tiene razon y corrijan lo necesario. Después, lean lo
Otra manera de generar " 4 S i Lo
siguiente y hagan lo que se indica.

un cilindro s con un

circulo. jQué movi-
miento (simetria, trasla-
cién o rotacion) debes
aplicar al circulo para
generar el cilindro?

e un eje reciben el

re de cuerpos de revolucion. Estos son diferentes a los poliedros porque tienen al menos

cara curvay pueden no tener caras planas.

» Dibujen, en su cuademo y a partir de la informacion anterior, tres cuerpos de revolucion.
Indiquen cudntas caras curvas y cudntas caras planas tiene cada uno.

4*
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Secuencia 2 / leccion 65

c) Comparen su clindro con el de sus companeros de equipo. Verifiguen que la altura

ECﬁﬂlO se hace un Cll.ll'ld ro? mida & cm y el perimetro de la base, 15 cm.
# Analicen, con ayuda del profesor, los procedimientos que utilizaron para trazar la plantilla.
2 :2‘122‘3 }‘:5 ‘STa:“' “::'“35 1. Marca, de los siguientes desarrollos planos, el que sirva para formar un cilindro. Explica Luego contesten lo siguiente.
los cuerpos que se F 3 2 v i

B qenaranl :imr i en tu cuaderno por qué los demas no sirven. Si no estas seguro de tu respuesta, calca
S un efe, un trigngulo el desarrolle plano que consideres correcto y recortalo para construir el cilindro. a) jCuanto mide el rectangulo con el que se forma la cara curva del dilindro?

rectangulo, un semicirculo

y un rectingulo. Construyo Largo: Ancho:

desarmollos planos de conos
y cilindros rectos
b} De las medidas anteriores, jcual coincide con la altura del dilindro?

¢} ;Cudnto mide el radio de las dircunferencias que trazaron?

d) ;Como calcularon la medida del radio?

e) Ancten, en el siguiente dibujo, las medidas que utilizaron para elaborar el cilindro.

Aprende mas acerca del
cilindro y el cono en

www.redir.mx/
SCM3A-176

Lee la informadony
efectia las actividades

propuestas. Al finalizar,
haz en tu cuadermo

un mapa conceptual
con las principales

caracteristicas del - - Gt
el y oliidil conc Revisa, en grupo y con ayuda del profesor, tus respuestas. Contesten lo siguiente.

f) Lean la siguiente informacion y respondan.
;Qué caracteristicas debe tener un desarrollo plano para que, a partir de éste, se pueda ela-

borar un ellindro? La cara lateral de un dlindro es un rectdngulo cu responden a la altura del cuerpo

y al perimetro de su base.

. Lleva a cabo, en equipo, lo siguiente. Consideren 3.14 como valor de m. Elaboren una g) ;Que medidas tiene la cara lateral de un cilindro de 10 crn de altura y 5 cm de radio?

El perimetre de un figura por cada integrante del equipo.

circulo se calcula con

laférmulaP=ndog, a) Tracen una plantilla para elaborar un cilindra con las siguientes medidas.
foquees ka mismo, : h) Consigue una lata con forma cilindrica. Toma las medidas necesarias y calcula las di-
50 Janx, clorili d am : Altura del cilindno: 6 cm Perimetro de la base: 15 ¢m mensiones de su cara lateral
el didgmetro yres el ! K i
radio del circula.
b) Recarten y peguen la plantilla para formar el cilindro. Largo del rectangule: Anchao del rectdngulo:

‘—4*
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b) Trabaja en equipo. Lean la siguiente informacidn y verifiquen su respuesta del inciso

E_Cﬁ'l’l'lﬂ se COI'IStI'IIyE un cono? anterior. Tengan en cuenta que en &l recuadro se utiliza un angulo de 73°, pero el angulo
de la plantilla gue ustedes eligieron puede ser distinto.

Analizo las caracteristicas
de

1. Marca la plantilla con la que se pueda elaborar un cono; escribe junto a las otras por
qué no se puede formar un conoe con ellas.

o | pos gue se
generan al girar sobre Para calcular la longitud de un arco, se debe tener en
un efe, un tridngulo cuenta lo siguiente: si una circunferenda de 2 cm de
rectangulo, un semiclirculo viera .._.;;\n“:.[!:-ta mediria

y un rectingula. Construyo
desarollos planos de conos
y cilindras rectos

2nr, que es 3| madamente 2(3.14)(2) = 12.56 cm.

uiente ejemplo, el arco sélo abarca un dngulo
r lo que se plantea el siguiente problema.
Conoce la relacion
de los conocimientos
matematicos con
diversos cuerpos de
la naturaleza en Del
punto al cuerpo, de la
Biblioteca de Aula.

Reye
Gerarda, Del punto al
. o, Mé -

# Hagan, con ayuda del profesor, lo siguiente.

a) Comparen sus resultados de las actividades anteriores,

rd University Press,

; Recuerda tus lecciones
serie Astrolabio, 2007.

de propordonalidad:
b) Comprueben, mediante calculos, en qué figuras de la actividad 1 la longitud del circulo 360° esa 12.56 como

73 esa...

y la del arco del sector circular coinciden. jCudl es su medida?

3. Haz, en equipo, lo siguiente.
a) Tracen, en una hoja blanca o en un pedazo de cartondillo, la plantilla para construir un
cono con las medidas que se indican a continuacion. No clviden ponerle pestafias a la

plantilla para pegarla facilmente.

Radio del sector circular: 8 em
Angulo central: 120°

b) Recorten la plantilla y armen el cono.

¢} Comparen su cono con los de los otros equipos para comprobar si son iguales.
Una pista

2. Haz, con un companero, lo que se indica. d) ;Cual es la altura del cono que elaboraron?
Identifiquen un trian-
a) Tresde las figuras presentadas arriba constan de un sector circular y un circulo, ele- # Comparen sus respuestas con las de sus companeros; si algunas no coinciden, analicen gulo rectangulo en
; ? H L % p 5 ; el interior del cono
mentos necesarios para elaborar un cono. Sin embargo, sdlo en una el arco del sector quién tiene razon y corrijan lo necesario. Luego redacten, entre todos, los pasos para trazar ¥ aien e o
circular tiene la misma longitud que la circunferencia del circulo. jCual es? Verifiquen las plantillas de un cilindro y de un cono. Mendonen, en cada caso, con qué medida dela de Pitagoras.
que la figura que marcaron en la actividad 1 sea ésta, cara lateral se relaciona la circunferencia de la base.

‘—4;
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Analizo las relaciones entre
elvalor de la pendlente

de una recta, el valor del
Angulo que se forma con
laabscisay el cociente del
cateto opuesto sobre el
catelo adyacents

Puedes prolongar las -
neas hasta que lleguen
al kilometro 90,

Las graficas de las
expresiones y=mx + b
son lineas rectas: b es

la ordenada del punto
donde la grafica corta
el eje y; m esla pen-
diente dela recta.

Secuencia 3 / leccién 67

Angulo de inclinacién y pendiente

En lecciones anteriores estudiaste que la pendiente de una recta trazada en el plano
cartesiano tiene un valor numérico. ;Como se determina ese valor? ;Qué relacidn hay
entre dicho valor y el angulo que forma la recta con el eje x? Resolverds este tipo de
preguntas al concluir el estudio de esta secuencia.

1. Resuelve en equipo. Tres amigos se reuniran en el kilémetro 90 de una carretera.
Las graficas muestran la relacién entre el tiempo transcurrido y el lugar de la carretera
en que se encuentra cada uno.

y
mj Fikimeto de |a carreteta
Juan
&0 I
/ Pedro
a0 P |
= Marl
20 _'_'____..——'""-'_FF
'I'Iemp-olnﬂnutan:
2 [[] 20 30 40 50 &0

a) ;Quién se traslada con mayor velocidad?

b) jQuién va mas despacio?

c} Sicontindan al mismo ritmo, jquién llegaré primero?

d) ;Quién serd el dltimor?

2. Las siguientes expresiones algebraicas corresponden a las tres rectas de la actividad
anterior.

y=x+40 y:%x+25 y:%x+10

a) Completa la tabla; indica a quién corresponde cada expresidn.

Amigo | Expresion | Pendientedelarecta

Mario

Juan

Pedro

b) jCémo se sabe, a partir de las expresiones algebraicas, quién se traslada con mayor
rapidez?

# Compara tus respuestas con las de tus companeros. Expliquen en su cuaderno cémo se
reladona la pendiente de cada recta con la velocidad.

3. Trabaja con un companero. Lean la siguiente informacion y efectten lo que se pide.

yeldela

6n de una recta esta

2 x
12/455?

a) Tracen en su cuaderno las siguientes rectas en un plano cartesiano. Midan el angulo de

inclinacion de cada una.

y=2x y=4x y:lx y= lx Para trazar una recta,
" -0 " 32 - 3 basta localizar dos
yen R y=3x y=3x puntos de la misma.

b) Completa la tabla. Debes ordenar los datos de mayor a menor angulo de inclinacion
(respecto al eje x).

Medida del angulo Pandiente
de inclinacion

Practica mas acerca de

angulos y pendientes
de rectas en

wwrw.redir.mx/
SCM3A-181

Contesta las preguntas.
Alfinalizar, compara y
valida, en grupo y con
ayuda del profesor, tus
respuestas.

# Compara tus resultados con los de tus compaiieros. Comeniten en qué casos la recta se
acerca mas a una posicion vertical y en cudles, a una posicion horizontal. Después lean la
siguiente informacion.

con la misma pendiente también tienen el mismo dngulo de inclinacién.
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3. Haz lo que se indica a continuacion.

Triangulos rectangulos en el plano

a) Escribe al lado de cada ecuacion el color de la recta que le

corresponde segun el plano de la derecha.

Analiza las relaciones entre 1. En el siguiente plano cartesiano se ha

elvalor de la pendiente d ioela lode incli i :
i L ok bl sl marcado con rojo el angulo de inclinacion y=x £T10
Angulo que se forma con de la recta azul.
la abscisay el cociente del }'=§x+ ]
catefo opuesto sobre el 4
. ‘:H_,: -.pz.,-,-,-..,.: En los puntos A, By C se trazaron rectas

paralelas al eje x. y=2%¢+13

-

a) jLos angulos marcados con vértice en
A, By Cmiden lo mismo que el angule

b} Arnotaencada tridngulo las medidas del cateto opuestoylasdel PSim oo Ao o e T

cateto adyacente al angulo que es igual al dngulo de inclinacién

de inclinacién de la recta azul? x de la recta.
-2
4 €} Calcula el cociente del cateto opuesto entre el cateto adyacente
y comparalo con la pendiente de la recta.
-2
# (Comenta, con el grupo y con ayuda del profesor, la siguiente informacion. Compaérenla
b) Argumenta tu respuesta. con lo trabajado en esta leccion.
Una pista . ; 2 . ;
Cuando en un plano cartesiano se traza un tridngulo rectingulo y su hipotenusa esta sobre una
Recuerda lo que estu- 2. Considera la recta verde del siguiente plano cartesiano. Se ha trazado un triangulo : s ag : gulo re o esigual al angulo de inclinacién de la recta;
::“E e ‘:9?"“!9“' rectdngulo cuya hipotenusa esté sobre la recta. : 0 Op : nt : cente siempre es igual a la pen-
R s le llama tangente del angulo.

entre paralelas y una g
secante. a) jCémeo comprobarias que la ecuacion de la recta esy = Jx+ 37

4. En el siguiente plano se han trazado distintos segmentos de rectas. Anota junto a cada
uno la pendiente de la recta que le corresponda.

?.h)’
b) Compruébalo.
6 A
c) jCuantovale la pendiente de la recta? .
d) Senalaen el tridngulo el dngulo que corresponde a la 4
inclinacion de la recta y ndmbralo A.
3
e) Escribe, como fraccidn, el resultado de dividir la medida 2
del cateto opuesto entre el cateto adyacente al angulo A.
1
0
2 B2 =1 o 17 2 3 4S5 6 7 B 3 10
f) Compara tu resultado con la pendiente de la recta. jQué | =1 4 | |
1
-2
¥ observas?
7—2-10123455' -3
-1
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3. Haz, en equipo, lo que se indica para las siguientes expresiones algebraicas.

Mas ejercicios sobre tangente y pendiente "
8
y=10x+2 i
2 ’:l""‘"l:" ';"'_'*'“f 4 'I'_"‘-'*Ie"' 1 1. Haz, en equipo, lo que se pide, con base en la informacién del plano cartesiano. i
F elvalor de la pendiente
E de una recta, el valor del y=lx-4 I
B Angulo que se forma con | | x
laabscisay el cociente del | h¥ | | y:lvai T T I s T 2 3 2 5 8 78 0°
catefo opuesto sobre el 2 } I =2 I
cateto adyacente i
y=10x+3 _6
g conect@mos
y=10x ik
Refuerza tus
J conocimientos acerca
de la tangente en
a) Grafiquen en el plano cartesiano cada expresion. www.redir.mx/
SCM3A-185
b) Completen la siguiente tabla ordenando las tangentes de mayor a menor. Trabaja en equipo.
X Lean la informacion,
1 * bas é T8 f : = comprushen los
¥y propongan mas
ejercicios. Al finalizar,
expliquen al resto
i R del grupao lo que
a) Anoten en la siguiente tabla los datos que corresponden a la rectar. ¢} jQué recta tiene mayor dngulo de inclinacién? aprendieron,
b) Tracen en el plano las rectas ty s, de acuerdo con los datos proporcicnados en la tabla. d)} ;Cual tiene menor angulo de inclinacién?
c) Completen la tabla. e) Expliquen en su cuaderno como debe ser la pendiente de una recta paralela al ejey o
) al ejex.
Ordenada ﬁng_uln;de' Pendiente
al origen inclinacién delarecta [ : I 4. En el siguiente plano hay varias rectas. Calcula la tangente del angulo de inclinacion
fectar de cada una, como en el ejemplo.

Recta t 5 450 y=x+5 - =) D - D [ | D '. D
Rectas 0 37 % . \ Ay

# Revisen, con ayudadel profesor, los datos de la tabla y las rectas que trazaron. Si hay diferendias,
averiglien a qué se deben y corrijan lo que sea necesario.

2. Lee, con dos companeros, la siguiente informacién. Comenten, con el grupo y con ayuda
del profesor, lo que entendieron.

|
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Analizo las relaciones entre
los &ngulos agudos ¥ los
cocientes entre los lados de
un tridngulo rectangulo

Dos triangulos son
semejantes silos tres
angulos de uno tienen
las mismas medidas
que los del otro.

El coclente s-e llama
tangente.
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2. Trabaja con dos companeros. Determinen si las siguientes afirmaciones son verdaderas
Semeianza y COCE'EH'.ES (V) o falsas (F). En caso de hallar una falsa, tracen en su cuaderno un triangulo mediante
el cual sea evidente que dicha afirmacion no se cumple.

iSabias que, en las figuras proporcionales, las razones entre los lados de una figura a) Lamedida de la hipotenusa siempre es mayor que la de cualquiera de los catetos.
son iguales a las razones correspondientes en la otra? Por ejemplo, si en un tridngulo
rectangulo la hipotenusa mide el triple del cateto largo, entonces en cualquier tridn- b) Lamedida del cateto opuestoa un angulo de 40° siempre sera mayor que la medida del
gulo semejante sucede lo mismo. En esta secuencia exploraras la propiedad descrita.
cateto adyacente,
1. Trabaja en equipo. Hagan, con base en los siguientes tridangulos, lo que se indica. c) S5iun wridngulo rectdngulo tiene un dngulo de 40°, entonces el tridngulo es semejante

1 2

opuesto entre la del cateto adyacente al angulo de 40° siempre sera 0.84.

4
. a todos los tridangulos de la actividad 1.
V Q d) Encualquier idngule rectangulo que tenga un angule de 4(F, el cociente de la medida del cateto

e} Siun triangulo rectangulo tiene un angulo de 40°, el cateto opuesto a ese angulo es mas
a) Expliguen en su cuaderno por gué se puede asegurar que estos triangulos son semejantes.

grande que el cateto adyacente.
b) El cateto marcado con una raya en &l triangulo 3 es &l cateto opuesto al dngulo de 40°

(porque estd frente al dngulo). El marcade con dos rayas se llama cateto adyacente al 3. Consideren el otro dngulo agudo de los tridangulos de la actividad 1.
angulo de 40° (porque forma parte del dngule). La hipotenusa estd marcada con tres rayas.
Marquen de la misma manera los otros tridngulos. a) jCudnto mide?
c) Midan con regla los catetos y la hipotenusa de cada tridngulo y, a partir de los datos b) Identifiquen en cada tridngulo los catetos opuesto y adyacente a dicho dngulo. Después
gue tomen, completen la siguiente tabla. Usen calculadora y redondeen a centésimos. completen la siguiente tabla.

% significa ‘medida del cateto adyacente entre medida de la hipotenusa’.

%] quiere decir‘medida del cateto opuesto entre medida de |a hipotenusa® dg':i‘:ﬂio dﬂ?;ltﬁn Medida dela A
o opuesto | adyacente | MlPotenusa H
1

CA unere decir*medida del cateto opuesto entre medida del cateto adyacente” 2
E]
Medida
Tridngulo | del cateto del cateta de'?:nduﬂa A L 4
opuesto | adyacente P H CcA
5
2 c) Los cocientes de la quinta columna de esta tabla coinciden con los de la sexta columna ﬁ
3 de la tabla de la actividad 1.
- - — - - En un tridangulo rectdn-
4 Expliquen por qué. : gulo, el cateto opuesto
a uno de los angulos se
<] . , » . } corvierte en el cateto
d) Expliquen cémo deberia ser un tridngulo rectangulo para que el codente %E— de uno ;dya{enm a otro angu-
de sus dngulos valiera 1. lo, y viceversa: e! cateto
# Comparen sus tablas con las de sus companeros. Recuerden que puede haber peque- “d??“’:“: aun anﬂgula
. . . . . _— . 25 el cateto opuesio a
fas diferencias debido a imprecisiones de medicién. Expliquen en su cuaderno por qué # Comparen, con ayuda del profesor, sus tablas con las de sus compaferos, Comenten come Sk e

en las Gltimas tres columnas hay valores que se repiten. se relacionan las tablas de las actividades 1 y 3.

‘—4*
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c) Explica por qué, en los tridngulos semejantes, el cociente del cateto opuesto entre la

Los cocientes coinciden

hipotenusa siempre vale lo mismo.

fﬁ“"!":" 'i“ relac 'I"""'*I""' e 1. Considera triangulos rectangulos con las medidas indicadas en cada recuadro.
105 —|'>;|| oS dﬂ 1G05 Y 105
cocientes entre los lados de
un trigngulo rectdngulo Tridngulo 1 Tridngulo 2 # Compara tus resultados con los del resto del grupo. Luego comenten, con ayuda de su
Medida de los catetos: 4 om y 3 cm Medida de los catetos: | cm y 0.75 cm profesor, la siguiente informacién.
Medida de la hipotenusa: 5 cm Medida de la hipotenusa: 125 cm
» mas tridngulos rectangu
ente 22 tiene el mismo v .
Tridngulo 3 Triangulo 4 Triangulo 5 sto significa que dichos codientes sélo dependen de la forma del trié
Medida de los catetos: 2em y 1.5 cm Medida de los catetos: Bemy 6 cm Medida de los catetos: 5 cmy 12 €m 5 22
Medida de la hipotenusa: 2.5 am Medida de la hipotenusa: 10 cm Medida de |a hipotenusa: 13 cm
Tridngulo & Tridngulo 7 Triangulo 8
Medida de los catetos: 25 cmy6cm  Medidadelos catetos: 1Scmy36cm  Medlida de los catetos: 12cmy 9.cm
Medida de la hipotenusa: 65 cm Medida de la hipotenusa: 39 cm Medida de la hipotenusa: 15 cm

a) Usa el tridngulo de la derecha como
modelo. Utiliza las medidas de los
acho tridngulos anteriores y completa
la tabla.

2. En el triangulo equilatero ABC se trazd una de las alturas.

Cateto
opuesto

s

a) jCudnto mide el dngulo a (alfa)? ;Y el B (beta)?

e b) ;Cuanto mide el segmento BD? ;Y el CD?

Medidadel | gojcatate | Medida dela

cateto opuesto hipotenusa c) Calcula los siguientes cocientes respecto al angulo indicado.

co CA
Re,mm a' &nguloﬂl F

aldngulo a

2
a
= B
4
5 d) Siel tridangulo equildtero fuera de distinto tamafio, jlos cocientes anteriores cambiarfan?
6 25¢cm Gam 6.5 cm Justifica w respuesta.
7
8 3. Trabaja en equipo. Respondan lo siguiente.

a) Respecto a un angulo de 45° en un tridangulo rectangulo, jqué cateto es mas grande?
b) Enla tabla hay dos grupos de triangulos: los semejantes al triangulo 1 y los semejantes

al triangulo 5. jCuales estén en un grupo y cuales en el otro? jCudnto vale en ese caso el cociente EA_??
Triangulos semejantes al 1: b) ;¥ cuando el angulo mide mas de 45°7
Tridngulos semejantes al 5: c) ;Y cuando mide menos de 45°7

‘44*
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3. Trabaja en equipo. Usen la informacion de la figura 1, que esta abajo, para responder. # Una plsta

Seno, cosenoy tangente

a) jCuil es el valor del coseno de 707
Comao la medida de

la hipotenusa es 1,
Probablemente habras notado que en dos o mas tridngulos rectangulos semejantes, b) ;Cudl es el valor del seno de 70°7 bast:;n AR
cosena y angente al considerar un Angulo que mide lo mismo en cada uno, la razén o el cociente entre el la medida del cateto
. cateto opuesto y el cateto adyacente es la misma. En esta secuencia estudiards con mas ¢} Calculen las medidas que faltan en las figuras 2y 3. SAyante,
detalle las relaciones mencionadas.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

h—
1. Comenta, en grupo ¥ con ayuda del profesor, la siguiente informacion, Después in- |
vestiguen qué otros cocientes se obtienen a partir de las medidas de los lados de un oz
triangulo rectangulo y cémo se llaman. ]
06 4
En un triangulo r para un dngulo a ocientes q studiaste en la leccion anterior | 3 a= )
1 Lasfiguras1, 2y 3 son
04 triangulos rectingulos
obtiene al dividir el cateto opuesto entre . sermejantes. ;Por qué?
ma seno del angulo a. o i I Enlafigura 2, la hipote-
obtiene al dividir el cateto adyacente entre i b= e I"l‘!ll‘J?-EII'ICD P
] 70° lo que en la 1. ;Cudnto
"~ Bt SO ey s s o s e e sy deben medir a y b?
al dividir el ¢ opuesto entre 02 04 08 08 1
€l cateto adyacente sellama tangente del dngulo a.
Alos cocientes antes mencionados se les llama razones trigonométricas. # Comparen, con ayuda del profesor, sus resultados con los de sus compafieros. Expliquen en
su cuaderno qué procedimiento usaron para responder la actividad.
2. Caleulay escribe en la primera tabla las razones trigonométricas para el angulo indicado 4. Lee la informacidn. Al finalizar, ejemplifica en tu cuaderno el proceso para calcular
en cada tridngulo. Haz lo mismo en la segunda tabla para el otro angulo agudo de cada la medida de la hipotenusa de un tridngulo rectangulo a partir de las medidas de un

triangulo. Redondea las cantidades a milésimos. angulo agudo y del cateto adyacente al mismo.

Tridngulo 1 Triangulo 2 Tridngulo 3
= Con las medidas de un lado y de un angulo agudo en un tridngulo re
Icm Scm Ty i : :
—— Zcm tangulo se pueden obtener las medidas de los otros lad or ejemplo,
370 [ | i 10 opls
4m <) 7ecm en e gulo ABC, sen 3
6cm c=2 ? of t2 [ 0 5 S ; imadame )57 |

iQué otros cocientes se T T -
medidas laterales de un 1 Seno (379 = Cosena (37°) = Tangente (37°) = 12 = se conocen las medidas de dos lados se pu 5 teore-
triangulo rectingulo? - ¥ 7 ( ma de Pitdgoras p Icular la medida del tercero.

Averigua cuiles son 2 Seno (407 = Coseno (40°) = Tangente (40°) =

¥ SAmEx se: b, 3 Seno (167 = Coseno (167 = Tangente (167) =

Tangente ( )= a) ;Cudnto mide la altura del arbol?

5. Contestalo siguiente.

Tangente ( )=

b) Explica el procedimiento que utilizaste para calcularla.

Tangente ( )=
4P
# Compara tus resultados con los de tus companeros. Expliquen por qué, en cualquier
triangulo rectangulo, el seno de un angulo agudo siempre vale lo mismo que el coseno # Compara tu resultado con los de tus companeros. Comenten si la altura del arbol tam-

del otro &ngulo agudo. bién se puede calcular por medic de la tangente del angulo.

‘44*
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3. Observa la figura y contesta: ;ja qué altura se encuentra el papalote?

Calcular angulos

:—_"I'_'j_'l'l'l:_'I'I'IL'_EIf':i'ffh'l'l*l-: = 1. Trabaja en equipo. Calculen, en cada tridangulo, las medidas marcadas con signo de
cosena ¥ angente interrogacion. ™
Figura 1 Figura 2 Figura 3 o
=~ J0m
7
\-.

rd

? 5m
ET
?
7
65m
s 58
2m

# Comparen, con ayuda del profesor, sus resultados con los de sus comparieros. Después res-

pondan las siguientes preguntas.
4. Calcula, en equipo, la medida de los angulos a, b y ¢ en los siguientes triangulos
a) ;Con qué razon trigonométrica se calcula la medida desconocida en cada triangulo? rectangulos.
Fig. 1: Fig. 2: Fig. 3: €=
b) Para obtener la medida desconocida de la figura 2, un estudiante hizo lo siguiente; £
sen 30° = 2% entonces, x = 6.5 (sen 307 =6.5(05) = 3.25.
dcm

FEn qué se equivocd?

7om

2. Determina, en equipo, la longitud que tiene la cuerda AB en el siguiente circulo.

Gcm

= Comparen, con ayuda del profesor, sus resultados y procedimientos con los del resto
cd yze del grupo. Después lean la siguiente informacién y comenten qué funcion tiene la tecla
INV en la calculadora.

20m

Si se conocen las medidas de dos lados de un tridngulo rectdngulo, se puede averiguar la medida
de los angulos agudos con ayuda de una calculadora, como se muestra en el siguiente ejemplo.

Elca al angulo amide 2 cm y la hipotenusa mide

Longitud de la cuerda AB:
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3. Efectda, junto con dos companeros, lo siguiente.

Elsaber da poder

a) Comparen el resultado que obtuvieron para el drea del tridngulo equilatero en la activi-

dad 1. En particular, analicen cémao calcularon la altura, que debe ser menora 6 m.
Explicito y uso las razones
trigonométricas seno,
COSEnG Y tangcntc

El teorema de Pitagoras v las razones trigonométricas ayudan a resolver problemas relacio-

nados con triangulos acerca de |los cuales se tiene poca informacion. b) Hay una formula llamada formula de Herdn, con la que se calcula el area de un tridangulo,
aun sin conocer la medida de la altura. Dicha férmula se muestra a continuacion.

1. Trabaja en equipo. Calculen el drea de cada figura.

A=ysls—alls-b) (5
a) Triangulo equildtero. b) Triangulo isdsceles.

En ésta, A representa el drea; s, el semiperimetro del tridngulo; y a, by ¢, las medidas de
los lados. Usen esta férmula para calcular el drea del triangule del inciso a) de la activi-
dad 1. Verifiquen que coincida con la que obtuviercn originalmente,

[ convvines S

En general, no existe
un Gnico modo para

SRAGRAT HCG A c) Comparen los resultados que obtuvieron para el drea del tridngulo isdsceles. En particular,
relativos a razones

trigonométricas. Confia analicen cdmo obtuvieron la medida de la altura.
en tus procedimientos - m

y en el intercambio de 6m

ideas con tu equipo; “ )

no esperes a que el c) Hexagono regular. d) Pentagono regular.

profesor valide las en particular, por gué ese problema es muy similar al del triangulo equilatero.
respueslas_

d) Comparen los resultados que obtuvieron para el area del hexagono regular. Expliquen,

e) A continuacidn se muestran algunas medidas con las que se puede calcular el drea

im del pentdgono regular de la actividad 1. Escriban el valor de cada una. Después co-

/ —— menten cuales usaron ustedes para obtener el drea y expliquen al resto del grupe su
procedimiento.

# Comparen sus resultados con los de sus comparieros. Mencionen cémo calcularon el area
de los poligonos regulares. o

X AEF=_____

2. Dos estaciones sismolégicas, A y B, detectan que el epicentro de un temblor se encuentra r
a30km y 51 km de distancia, respectivamente. XCFD=__ 7
IJsa las razones trigonométricas del angulo de 60° para calcular a cuantos kildmetros al // |
oeste (x) de |a estacidn B se encuentra el epicentro. X GFB=___ 3

finalizar, comenta, en

e |
o
En contexto = " ek
e -
T
Las est H : i
: n:ﬂ: e Explica por qué dos estacionesne
detectan dos tipos bastan para conocer con exactitud |a /s
de ondas (primarias pc}sicién del epicentro. . o “‘1 '/ \
y secundarias) . “ng i)
producidas por los -~ .‘. ! A
temblores. Como cada J-t ; . ¥ N\
dife Etle i * & grupa y con ayuda del

3 B gt profesor, como deben

a sirve para 7% et - ser dos angulos agudos
calcular la distancia para que el coseno de
entre la estacion y el .. ¥ uno valga lo mismo que
epicentro del temblor. o s el seno del otro.

-l
a o
i 1l

A
(m
1]

Descarga la actividad
relacionada

COnN razones
trigonométricas en

www.redir.mx/
SCM3A-195

Haz la actividad
propuesta y contesta
las preguntas. Al
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Calculoy analizo la razén
de cambio de un proceso o
fenbmeno que se modela
con una funcidn lineal
Identifico fa relacidn entre
dicha razény la inclinacion

disnte de la recia que
la representa
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La velocidad como razén de cambio

:Cuanto avanza un automovil, con velocidad constante, cada 10 min? 5i un hielo se
descongela, ;cudnto aumenta su temperatura cada 15 min? En este apartado estudiaras

razones de cambio entre dos magnitudes y su relacién con la pendiente de la grafica
que las representa.

1. Lee la informacion y efectia lo que se pide.

Para mantenerse en buena forma fisica, cada mariana Agustin rodea a pie un parque cercano
a su casa. Ayer lo hizo a distintas velocidades: dio una vuelta caminando, dos corriendo y tres
trotando (no necesariamente en ese orden).

La grafica relaciona la distancia (d) recorrida por Agustin y el tiempo (t) transcurrido desde
que comenzo a ejercitarse.

d (metros)

fiminutos)

a) Escribe a qué parte del recorrido corresponde cada segmento de recta.
w Azul: » Verde: » Rojo:

b) ;Cémo se nota en la grafica qué segmento corresponde al de mayor velocidad?

c) jQué distancia recorria Agustin?

d) jCudnto durd el trayecto?

2. Cuatro trenes viajan con velocidad constante. Las rectas de

e) Completa la siguiente tabla.

Tramo azul Tramo verde Tramo rojo

Tiempo en que recorrid el tramo 4 min
Distancia recorrida en el tramo 1500 m

Velocidad promedio en el tramo 555 m/s

f) Verifica, a partir de los datos de la tabla, tu respuesta del inciso a). ham
A

la grafica de la derecha relacionan el tiempo transcurrido y la
distancia que recorre cada tren.

a) ;De qué color es la recta del tren mas rapido!?

b) ;Y del maslento?

i
c) Traza en el mismo plano una recta que corresponda s P
al movimiento de un tren mas rapido que cualquiera = =
de los anteriores, " T I G

d) Traza una recta que corresponda a un tren menos rapido que los anteriores.

3. Indica, en equipo, qué afirmaciones son verdaderas y cudles, falsas. Luego comenten la

informacién del recuadro inferior. Un tren A va mas rapido que un tren B si...

a) larecta del tren A llega mas alto que la del tren B,

b) porcada hora, el tren A avanza mas kilometros que el B.

c) el tren A tarda mas tiempo que el B en avanzar 100 km.

d) dado un mismo aumento en el valor de x (tiempo) en ambas rectas, aumenta més el valor
de y(distancia) enlarectadel ren A,

e) dado un mismo aumento en el valor de y (distancia) en ambas rectas, aumenta mas el

valor de x (tiempo) en la recta del tren A,

f) larectadel tren A es menes inclinada que la del tren B.

d; €5 NeE 0 CONs

km/h. Esta rela

A*

Escribe, en tu cuaderno
ycon tus palabras,

lo que entiendes

por rapidez. Cuando
concluyas, compara

tu definicién con

la del recuadro de
abajo. Alincorporar
nuevo vocabulario,
comprenderas mejor
los conceptos que estés
aprendiendo.
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2. Latemperatura del agua en un recipiente T{=C) «
Variaciones de temperatura fuedls'mmuyendo de mane.raforﬁtante 20
a partir de 20 °C. Esta se midié durante 5L BB ¥ En una scuacion del
un periodo de 11 minutos y, con los re- T tipo y = mx + b, m de-
Calculoy analizo la raz6n . . HA : X\ termina la inclinacion
Ao cathio detit i 1. Ef‘l un Iabnratoru:f s.e c.alento un troz? de Temperatura (<C), su !’tados de las mediciones, se trazé la 15 \ i
Feisb it s v s hielo durante 6 min; mientras, se media su I _ grafica de la derecha. pendiente de la recta.
con una funcién lineal temperatura. El resultado de las mediciones 10 A,
rovimdeio "T‘;,L'“jlhf it esta representado en la grafica de la derecha. ' ' a) jQué sucede con la temperatura (T) i X
dicha razény la inclinacifr i N
“',JJJ i I_]_,'l:,: !'jm" |:t.-||:|3|-| conforme el tiempo (f) aumenta?
la representa a) Explica brevernente como varid la tem- 5
peratura durante los 6 rmin. No olvides
mencionar el tramo horizontal. .5
a1 3456789 Tiempo (minutos)
T i b) Calculalas _r::'gurentes razones. Expresa T BEPETEETEIT
la disminucién de la temperatura con 4 Liminutos)
-5 : ' un signo negative.
| » Entre los minutos 0 y 4, la temperatura cambico grados en minutos.
10
A » Entre los minutos 4y 8, la temperatura cambid grados en minutos.
» Entre los minutos Oy 10, la temperatura cambié grados en minutos.
b) Determina las siguientes razones para saber cudnto varid la temperatura por minuto
en cada intervalo de tiempo. c) Demuestra que las razones son iguales. Una pista
En los primeros dos minutes, la temperatura aumentd grados. Entonces, la d) ;Qué representan estas razones? .
Caleula cudnto cambia
3 la temperatura cada
variacian fue de grados por minuto, e) Laecuacidn que relaciona la temperatura (T) con el iempo (fes T= -Tr + 20. 2 minutos.
Entre los minutos 2y 5, la termperatura aumento gradlos. La variacion fue de jCual es la pendiente?
grados por minuto. §Qué relacion tiene esta pendiente con la razén de cambio que encontraste!?
Entre los minutos 5 y 6, la temperatura aumento grados. La variacion fue de
grados por minuto. #* Compara tus respuestas con las de tus compafieros. En particular, comenten por qué el v -
coinciden la pendientey la razén de cambio. Después lean la siguiente informacion y r:l:"m;::j';:?;;:':' 2
conect@mos c) Observa que las razones de cambio de temperatura son diferentes. escriban en su cuaderno las ecuaciones de dos rectas: una con razén de cambio negati- TR
va y otra cuya razon de cambio sea positiva.
Practica acerca de la n jEn qué intervalo no hubo cambio de temperatura?
razdn de cambio en
: . . 3 Cuando la razén de cambio entre dos cantidades es constante, la grifica de la relacién es una
SERWHETITING » ¢En cudl el aumento de temperatura por minuto fue mayor: linea recta. La razén de cambio de una recta es su pendiente.
SCM3A-198
Resuelve los ejercicios d) La ecuacidn que relaciona x con y en el primer intervalo es y = 5x - 10. jCuél es la Cuando una cantidad aumenta, la otra también lo hace; Iz raz6n de cambio es positiva. Por ejem-
prapuestos. Al finalizar, plo, en el caso del cubo de hielo, mientras el iempo aumentaba, la temperatura también lo hada.
comenta con tus - y) . o Y 9 c 2
compaferos qué pREF Fiufvecibntensests pencienecon b meds de camiblp: que En el ejemplo de disminucidn de temperatura, mientras t aumentaba, T disminufa. En ese caso,
dificultades afrontaste. la razén de cambio de la recta es negativa.
encontraste?

‘—4;
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Caleuloy analizo la razén
de cambio de un proceso o
fentmeno gue se modela
con una funcidn Hneal
Identifico fa relacidn entre
dicha razény la inclinacion
o pendiente de |2 recta gque

la representa

Dado un punto en
ciertas coordenadas
(x, ¥), imagina que al
desplazarte x unidades
sobre el eje harizontal,
subes y unidades sobre
el vertical. ;En qué caso
la pendiente es mayor,
cuando te desplazas 1
para subir 2 o cuando
te desplazas 1 para
subir 37

Secuencia 6 / leccion 77

# Comenta, con el grupo, tus respuestas y argumentos. Después lean la siguiente informacion
La pEﬂdiEﬂtE como razon de cambio y expliquen como se puede saber, a partir de las coordenadas de los puntos, qué recta de la
actividad 1 tiene mayor pendiente.

1. En cadarenglén de la siguiente tabla, se muestran las coordenadas de dos puntos per-
tenecientes a una recta. Sin trazarlas, anota cual de las dos rectas agrupadas en cada
inciso tiene mayor pendiente.

La pendiente de una recta también es la razén de

a)
m 0.0)y(1,2)
n 0,00y (1,3
b) razén de cambio = %
razén de cambio f
p 3.5y @7
9 yi61 .
- @ 9y&1n 2. Encada tabla se muestran las coordenadas de cuatro puntos pertenecientes a una recta.
Anota, en cada caso, el valor de su razén de cambio (pendiente).
c)
R
. oy Fa I R BT e
s (7,15)y (10, 23) 0 5 0 25 0 0
1 7 05 3 M 2
d) 2 9 1 35 H 6
3 n 15 4 : 10
1 (11,3)y (13,8) ; ; ;
Razén de cambio: Razén de cambio: Razén de cambio:
u (7,10)y (13, 20)

Descarga la actividad

&) Traza las rectas en el plano cartesiano, Después explica en tu cuaderno como se nota
en la grafica qué razon de cambio es mayor.
¥

de razén de cambio en
2 wwnw.redir.mx/
Fb] SCM3A-201
20 9 30 5 30 4 -4 Haz la actividad
18 propuesta y contesta
= 10 20 7 42 10 =22 las preguntas. Al
" Razén de cambio: Razdn de cambio: Razén de cambio: ﬁmlizar,tomeqta
con tus companeros
12 &l significadodela
W # Comenta, con el resto del grupo, las respuestas de los problemas anteriores. :::nsdh:a':ue
N Expliquen por qué, a diferencia de la actividad 1, en el problema anterior la recta propusiste,
§ con mayor pendiente no es la que mas se acerca al eje vertical.
't
2 3. Escribe en tu cuaderno un problema que se resuelva usando la razén de cambio
-ﬁ 1 F] FY 4 £ & 7 E o9 1] n 12 13 (I} X

de una recta. Plantéaselo a un companero y resuelve el de él.

‘4—4;
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2. Dona Carmen —experta repostera que hornea panqués en grandes cantidades y que
EL meior hormo asegura no saber matematicas—, sumarido y su hijo —estudiante de ingenieria— dis-
cuten acerca de qué horno deben seleccionar para hornear panqués.

:l:.!.c.I:J.rI:LI;i.wjrzﬁr-f.ﬁllul[::.:. M Haysituaciones donde lo queinteresa de un conjunto de datos es conocer su dispersion Marido: Las temperaturas del hormo A varian de 160 °C a 200 °C y las del B, de 170°Ca 204 °C.
el promedio de las (qué tan separados o juntos estan entre si). En esta secuencia aprenderas que la desvia- Es mejor el horno B porgue hay menos variacién de temperatura.

distancias de cada dato a la cioén media es un recurso (til para el analisis de la dispersion de un conjunto de datos.
media (desviacién media).
Analizo las diferencias de la

Dofia Carmen: En el hormo A, mientras unos pangqués quedan crudos, otros se queman, iy sélo
it Lo algunos salen bien cocidos. En el B, los panqués se quemnan, pero si la temperatura se reduce
*rango” coma medidas de 1. Para comparar la precision de horneado de dos hornos de gran tamano, se puso el un poco, quedan mejor que enel A

la dispersion termostato de cada uno a 180 °C y se toma la temperatura (en °C) en distintos puntos.

Hijo: El promedio de temperaturas en el horno A es 1797 °Cy en el B, 189.5 °C. El promedic

més cercano a 180 °C es el del A; por eso es mejor.

160 200 192 190 188 194 204 185 200 188
162 180 165 ? 182 190 198 187 7 W 192 Argumenta, en equipo, con quién estas de acuerdo. Expliguen su respuesta.
198 170 194 170 160 193 193 194 170 194
187 166 186 184 164 75 181 187 192 184

a) Latemperatura de 180 °C es la indicada en el manual como la idénea para el horneado
de pangués.

iConsideras que ambos hornos son igual de adecuados para hornear panqués?

iPor qué?
Una manera
rencia entre : (
b) Trabaja en equipo. Comenten cémo conviene analizar los datos para tomar una deci- : ) °C r de que el promedio es cercano
sion. Distribuyan el trabajo segin convengan y anoten sus conclusicnes. ; ] miuy irregular.

otra manera de considerar la variacion de temperatura.

1Qué horno es mejor para hormear panqués?
3. Escribe, para cada afirmacion, una V si consideras que es verdadera, y explica en tu
cuaderno por qué lo es; o una F si supones que es falsa. En este Gltimo caso, justifica tu

iPor qué? respuesta con un ejemplo en que no se cumpla la afirmacién.

a) Sidos conjuntos de ndmeros tienen el mismo rango, entonces sus promedios

son iguales.

¢} Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Lieguen a una decision comun y b) Si dos conjuntos de nameros tienen el mismo range, entonces sus valores maximo
anoten sus comentarios.
y minima coinciden.

c) Sidosconjuntos tienen rangos y promedios iguales, entonces los conjuntos

son idénticos.

A*
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3. ;De qué manera estos nuevos datos (la desviacion media de cada horno) ayudan a

Desviacion media

explicar la eleccion de dofa Carmen y sus observaciones?

ety o izt o 8 1. Una manera de analizar los datos de tem- S Diferencia respecto
Conunio ge galos mediante =
B sl : RERE TR peratura obtenidos de los hornos Ay B de a189.5
1 ibeian wieen i o = ia : o
8 distancias de cada dato a la la leccion anterior es calcular la desvia- 194 45
g :"’ { I'-“- viacitn media). cion media de cada caso y compararlas. 190 05
Anakizo las diferencias de ia . . =
i o La del horno B se obtiene de la siguiente 103 315
oma medidas de manera.
igerrpinis 175 145
204 14.5
198 85
« Se calcula la media aritmética del conjunto 193 35
de datos.
.5 cula la diferencia entre cada datoy la 181 85
a aritmética (se considera el nimero 185 45
o, pues sdlo interesa saber su dife- 187 25
194 45
187 5
rencias, la cual es la desviacién media. 200 105 # Compara tus respuestas con las de tus companeros. Lleguen a una decisién comun.
189 05 . p
4. Califica cada afirmacién como verdadera o falsa. Argumenta tu respuesta.
17 195 La desviacidn media del horno A es mayor que la que del B porque....
192 25
188 15 a) hay mas medidas de temperatura en el A,
La media aritmética ; 102 25
de un conjunto de b) las medidas del A estdn mas alejadas unas de otras, es decir, mas dispersas.
datos es su promedio. 45
Se calcula sumando 5
todos los dates y di- ¢} latemperatura del A es menos estable, es decir, cambia mas durante derto lapso de
vidiendo el resultada tiempo.
entre el nimero
deellos. ~ . i .
# Compara tus respuestas con las de tus companeros. Mencionen cémo calcularon la desvia-
2. Calcula y escribe los datos que faltan para determinar la desviacién media del horno A. cidén media del homo A y comenten sus argumentos de la actividad 3.
Dato 160 162 198 187 200 180 170 166 192 165 194 186
En segundo grado estudiaste casos en los que las medidas de tendencdia central (moda, mediana
y media aritmética), al ser valores representativos de un conjunto, no siempre aportaban suficiente
Diferencia respectoa 179.7  19.7 183 73 03 13.7 147 63 informacién, pues no indicaban la dispersién de los datos.
La desviacién media informa sobre el grado de dispersién de un conjunto de datos respecto a su
media aritmética.
En el ejemplo de las lecdiones anteriores, para que un horno sea eficiente es importante que man-
Dato 190 196 170 184 188 182 160 164 Media tenga una temperatura uniforme y, por tanto, que los datos presenten un grado pequerio
aritmética de dispersion.
Diferencia respecto a 179.7 103 163 43 197 De.wiafiﬁn El horno A tiene rango de 40 y desviacién media de 12.06, mientras que el B, rango de 34 y desvia-
media cién media de 5.95. Las temperaturas son mds uniformes en el horno B; por eso es mas efidente.

—®
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sifin de un
conjunto de datos mediante
el promedio de las
distancias decadadato ala
media (desviacibn media).
Analizo las diferencias de la
“desviacibn media" con el
“rangoe” como medidas de
la dispersion

Mido la disper

Secuencia 7 / leccién 8o

Anestesiay otros problemas

1. Lee la informacidn y haz lo que se pide.
Para investigar la efectividad de dos anestesias, se administro cada una a 16 personas. En
todos los casos se registrd la duracion del efecto. La duracién promedio de la anestesia A fue
de 23 miny la desviacion media, 5.75 min; la duracion promedio de la B fue de 25 miny la

desviacion media, 13.5 min.

a) Califica cada oracion como verdadera o falsa. Argumenta tus respuestas en tu
cuaderno.

La desviacién media del conjunto de datos permite asegurar que...
» atodas las personas, el efecto de la anestesia A les durd entre 23 min — 5.75 min y
23 min + 5.75 min,
»  aungue es necesario probarla con mas personas, la anestesia A parece ser mas adecuada

quelaB.

» a casl todas las personas, el efecto de la anestesia A les durd entre 17 min y 29 min.

b) En la siguiente tabla se muestra la duracién de la anestesia A en las 16 personas. Revisa
si esta informacién contradice tus respuestas del inciso anterior.

Duracién del efecto (min)

19 25 12 3 17 17 20 7

23 19 32 14 34 35 22 1

c) Explica en tu cuaderno por qué, aunque se conozca el promedio v la desviacion media
de un conjunto de datos, no es posible deducir su rango.

# Compara tus respuestas con las de tus companeros. Después redacten, de manera
grupal, una explicacién comun para el inciso ).

2. Lee la siguiente informacion y responde.
Durante un afo, cuatro personas recibieron ingresos de la siguiente manera,

»  Gisela es vendedora ademas de un sueldo base mensual, redbid comisiones dependiendo
del ndmero de ventas que hizo, por lo que su ingrese mensual fue variable.

» Tomas es editor; percibié una cantidad fija de dinero cada mes.

» Paola es abogada; recibio un sueldofijo mensual en una empresa, pero después de medioafio
la promovieron, por lo gue su salario aumentd considerablemente.

» Micolds es estudiante; recibid una cantidad fija de dinero al mes por ser ayudante de
profesar, ademas de un Unico pago en diciembre por un proyecto escolar.

a) jEn qué casos la desviacion media del ingreso mensual coincide con la desviacion
de cada mes?
b} ;En qué casos la desviacion media y el rango son 07
c) Las siguientes graficas muestran las variaciones en el salario mensual de cada persona.

Escribe, junto a cada una, el nombre de la persona correspondiente. Luego revisa tu
respuesta del inciso anterior.

Descarga la actividad
relativa a la medicion
de la dispersion en

wwrw redir.mx/
SCM2A-207

Haz la actividad pro-
puesta y contesta las

preguntas. Redacten,
de manera grupal, for-
mulas para encontrar,
con una hoja de cilculo,
el promedio, el rango y
la desviacion media de
un conjunto de datos.

516000 516000 -
514000 514000
512000 NA i §12000
Sto0m . i T -
58000 $8000
56000 56000
S4000 |/ . o 4000
52000 §2000
50 §0

Eve Feb Mar Abc May hm Mi Ago Sep Oa Mov Dk

“Ene Feb Mar Aor May Am Jul Ago Sep Ot Nov Dk |

$25000 - = 420000

18000
$20000 $16000 -
$14000

§15.000 §12000
$10000
§90000 - 8000
$6000
5000 54000
§2000

0

Ehe Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sep Oct fiov Dic

# Compara tus respuestas con las de tus companeros. ldentifiquen, de preferencia sin
hacer calculos, qué salarios de la actividad anterior tienen el mismo rango, pero distinta
desviacion media; y cuales tienen la misma desviacion media, pero distinto rango.

ejemp
con el mismo rango pero distinta desviacion media, y

rién media, qué tan
scidir cudl conviene usar

en cada problema.

‘—4*
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Las matematicas en...

Hay rectangulos mediante los cuales, al cortarlos a la mi-

Una ho}a de PEPEI tad (por su lado mas largo), se obtienen dos rectangulos
semejantes al original. jPuedes dibujar un rectangulo asi? ¢
Mide los lados de una hoja tamafio carta. j;Cudles son sus dimensiones? JCudles deben ser sus dimensiones? (Una pista: sitienesun - 7,

rectdngulo cuyo lado menor mide 10 cm y cuyo lado mayor,
xcm, jcuanto debe valer x para que, al cortar el rectangulo,
se obtenga otro semejanter).

148 mm

Calcula las medidas de los otros tres rectangulos que se muestran abajo.

En la mayoria de los paises no se utiliza el papel tamano
carta, sino un formato de papel estandar llamado serie A El
tamario AQ es un pliego de papel de 1 m? de superficie, del
cuzl, al cortarlo por la mitad, se obtienen dos rectangulos
semejantes al original. El tamarfio Al se obtiene al cortar el
A0 a la mitad, por su lado més largo. El A2, a partir del Al,y
asi sucesivamente,

29 mm

THES s
+

- Elabora una tabla en la que anotes las dimensiones de
todos los tamanios de papel, desde A0 hasta AB; verifica
gue todos sean rectangulos semejantes (aproximada-

Carta Media carta mente, porque las dimensiones estan redondeadas).

Doble carta » jCual es el tamario mas parecido al tamano cartal
Dos doble carta

- Sitienes un dibujo en tamario cartay quieres ampliarlo
« Media carta (la mitad de una hoja carta partida por su lado largo). a tamafio doble carta, jcomo debe ser la ampliacion
para que el dibujo quede exactamente igual?

« Doble carta (dos hojas carta pegadas por su lado mas largo).

- Sitienes un dibujo en tamario A3 y deseas ampliarlo a tamafio A1, ;qué porcen-
+ Dos doble carta (dos hojas doble carta pegadas por su lado mas largo). taje deben tener las longitudes del dibujo ampliado respecto al dibujo original?

JCudles de los cuatro rectangulos son semejantes? Explica en tu cuaderno por qué. - Sitienes un dibujo en tamario A3 y quieres reducirlo a tamano A4, jqué parcen-
taje deben tener las longitudes del dibujo reducide respecto al dibujo original?
Argumenta si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

« Slempre que cortamos un rectangulo a la mitad, por su lado mas largo, se obtienen

dos rectingulos semejantes al original. Elformato carta sélo se sigue utilizando en México, Estados Unidos de América, Canada,
Colombia y Filipinas. Se espera que en los proximos afos se haga la transicion a la serie
« Al juntar cuatro rectdngulos iguales pademos obtener un rectdngulo semejante a A en estos paises, pues con ese formato no se desperdicia papel al hacer ampliaciones
o reducciones en distintos tamarios; ademas, es mas conveniente que en el mundo

€505 rectangulos por separado. entero se utilice un tamano de papel estandarizado.
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. {Qué pendiente tiene la recta roja?

Subraya la opcion correcta.

. $Qué expresion sirve para calcular el numero de cartas de la figura n en la sucesion?

al2n*+n

vids 1

“'E"’ fﬂ+l

c)2m-n+1 .
d}%n’+in

2

. La siguiente figura representa el desarrolle plane de un cono. ;Cuanto mide el radio del

circulo pequeno?
al2cm
bl3em
cidem

d)sem

al-1

1
b) -
R

c)2

d)3

. Enel triangulo KLM se indica la medida de dos angulos y un lado. ;Cuanto mide el lado

KM?
a)35u "
bl 6u a ~
i i 35u
d)105u o /
g <23 oL

Palabras leidas por minuto 151 163

. ¢Qué expresion permite calcular la altura (h) del edificio?

a) h = (sen 759)(6.5)

. Enla siguiente tabla se muestran los resultados de una prueba de lectura efectuada a

algunos alumnos de la escuela secundaria lgnacio Manuel Altamirano, en Zacatecas.

Maria Ximena _Sal!.radori Rodrigo Patricia =~ Pedro
173 | 158 181 149

JQué alumno se alejo mas del promedio y cual fue su desviacion?
a) Pedro, con una desviacion de 13.5.
b) Pedro, con una desviacion de 30,
) Patricia, con una desviacién de 17.5.

d) Patricia, con una desviacion de 185,

: (6.5)

I =

B)h (tan 759)

Jh= (sen 759) o

(6.5) 75
. Enla grafica de la derecha se representa la cantidad de dinero que o @

abona una tienda a sus clientes, dependiendo del importe de com- @

pra. ;Qué parte de la compra se abona al monedero del cliente?
40

a) $10.00 por cada $50.00 de compra. i

b) La mitad de la compra. N S S .
W

c) 20% de la compra.
0

d) lzde la compra. 2 B A o

deln
0

Valor 5}
100
. En la grafica de la derecha se muestra cémo ha cambiado el
1000
valor de un coche a partir de su compra. ;Qué porcentaje del
valor original ha perdido cada ano? —Bo0m
00,
a) 5% b} 10%
00000
c) 12% d) 20% 10000
0
U 1 H 3




Evaluacién

(PO PISA) S BLO: § | Pongo en juego mis competencias

Para cada pregunta, anota tu procedimiento COMPETENCIAS
Fesolver problemas de manera autdnoma
y argumenta tu respuesta Validar procedimientos y resultados

Manejar técnicas eficientemente

Atinale al peso

En la feria del pueblo, Jacinto y sus amigos encontraron un concurso peculiar: cada concursante estimaba con la
pura vista el peso de la persona que atendia el puesto, y ganaba si acertaba al peso exacto o si erraba por 1 kg o
menos (el margen de error era de 1 kg). Si el concursante no ganaba, sélo se le comunicaba que su estimacion
habia rebasado el peso exacto o ésta no era suficiente.

Jacinto y sus amigos hicieron las siguientes estimaciones.

Persona Jacinto Gema Claudio Alejandro
Peso que estimé 85 kg 80 kg 84 kg 81kg
Resultado Se paso. Le falto. Se paso. Le falto.

Pregunta 1. jQuiénes estuvieron mds cerca de ganar?

Prequnta 2. jEn qué rango estd el peso de 1a persona que atendia el puesto?

Prequnta 3. ;Con qué margen de error hubieran podido ganar quienes estuvieron mds cerca de estimar el peso exacto?

Prequnta 4. Al ser el (ltimo en jugar, Alejandro tenia infermacidn sufidente para ganar. Explica por qué.

Prequnta 5. Inventa un peso que cumpla con las condiciones del problema y calcula la desviacidn en la estimacion de cada partidpante.

—®

COMPETENCIAS

Para cada pregunta, anota tu procedimiento Resolver problemas de manera autdnoma
Manqar técnicas efidentemente

y argumenta tu respuesta

Angulos para orientarse y medir

Los marineros utilizan el sextante para calcular el rumbo
de sus naves, Este aparato emplea la medicion de angulos
para conocer |a posicion de algun astro, lo que, combinado
con la hora del dia, permite calcular la latitud en tierra del
observador. El sextante puede determinar angulos com-
prendidos entre 0°y 60°,

Los topografos e ingenieros utilizan, a su vez, el teodolite, un instrumento que permite
medir a la vez angulos horizontales y verticales para calcular distancias inaccesibles.

Actualmente disponemos de instrumentos de navegacién mas avanzados, como el
GPs, que indica nuestra posicion con bastante exactitud gracias al sistema de satélites
en que se apoya.

Pregunta 1. jPor qué el sextante recibe ese nombre?

Pregunta 2. Un topdgrafo se coloca a 40 m de distancia de un edificio y advierte que el dngulo de inclinacion
de su linea de vision a la punta del edificio es de 35°. jCual es la altura de dicho edificio?

Pregunta 3. Investiga qué significan las siglas &5 y cudntos satélites necasita un ees para localizar un punto. Explica por qué.

Prequnta 4. En la mayoria de los barcos modernos se utilizan eps para navegar; sin embargo, en estos aun se Cuenta con un sextante, gue
puede utilizarse en caso de ser necesario. jJEn qué casos resultaria util el sextante en lugar del ges!?

@_



Autoevaluacion

Anota una v en la opcion que se adecua a tu nivel de desempeno en este blogue.
Recuerda que, si respondes con honestidad, obtendras una valoracion mas objetiva de ti mismo.

Nivel de desempefio

Conodmientos y habilidades Explicoaotroso | Lo hago Lo hago con
los ayudo. solo. ayuda de otros.

Necesito
ayuda del

Obtengo una expresién general cuadratica para definir el enésimo
término de una sucesion.

Analizo las caracteristicas de los cuerpos que se generan al
girar sobre un eje, un tridngulo rectdngulo, un semidreulo y un
rectangulo.

Elaboro desarrollos planos de conos y dlindros rectos.

Analizo las relaciones existentes entre el valor de la pendiente
de una recta, el valor del angulo que se forma con la abscisa, y el
cociente del cateto opuesto entre el cateto adyacente.

Analizo las relaciones existentes entre los dngulos agudos y los
cocientes de los lados de un tridngulo rectangulo.

Utilizo las razones trigonométricas, seno, coseno y tangente, para
resolver problemas,

Calculo y analizo la razon de cambio de un proceso o fenémeno
que se modela con una funcién lineal.

Identifico la pendiente de la recta que representa un proceso o
fenémeno que se modela con una funcién lineal.

Mido la dispersidn de un conjunto de datos e identifico las
diferendias entre la “desviacion media”y el ‘rango”

Nivel de desempefio

Actitudes hacia el aprendizaje y el trabajo colaborativo Con

Siempre _ﬁ__ ia Pocas veces

Utilizo la notacion, el vocabulario y los procesos matematicos.

Nunca

Aplico el razonamiento matemdtico para la resoludén de
probiemas_mmles

Formulo explicaciones y muestro mis soluciones al trabajar con mis
«compafieros de_g_n_:pu.

Comparto e intercambio ideas acerca de los procedimientos
seguidos y los resultados obtenidos al resolver problemas
matemdticos.

Tengo un concepto positivo de mi mismo como usuario de las
matematicas.

Para completar tu autoevaluacion, responde en tu cuademo las siguientes preguntas.

JEn qué contenidos especificos adn tengo dificultades?

jQué acciones emprenderé para mejorar mi desempefio?

#Qué actitudes asumiré para desarrollar el habito del razonamiento matematico?

;Qué estrategias de estudio me han sido mds dtiles?

Considerando mi autoevaluacion y mi trabajo durante este blogque, me califico globalmente con:

—&

El tangram

Y para
terminar...

El tangram es un rompecabezas chino de siete piezas: cinco triangulos
rectangulos isésceles, un cuadrado y un paralelogramao.

Con lassiete piezas es posible armar figuras sencillas, como las que se muestran a continuacion.

= -

Elabora un tangram. Traza en cartulina, cartoncillo duro o foamy, un cuadrado de 15 cm
de lado y, dentro de él, traza las siete piezas y recortalas. Usa tu tangram para formar las
siguientes figuras.

L TERN

Hay figuras mas complicadas de formar, como el ledn, que se arma con dos tangrams (14
piezas). Forma al ciclista y el microscopio.

€ d

Emplea las figuras anteriores, u otras que tU inventes, para continuar el siguiente cuento.

Desde peguefio, Sebastidn disfrutaba mirar al cielo en busca de

| N

y de .El decia que, cuando fuera grande, construirfa un gran. ..
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El arte de la geometria

Las esculturas de laimagen forman parte de la obra Reloj solar, del
artista polaco Grzegorz Kowalski. A lo largo del dia, las sombras de
los cones cambian de tamano y posicion, lo que da una sensacion de
movimiento.

Esta obra es parte de la muestra escultérica Ruta de la Amistad, insta-
lada con motivo de los Juegos Olimpicos de 1968.

1. Mide con una regla un cono de la imagen. Calcula su volumen, supo-

niendo que la imagen esta a escala 1:50.

Aprendizajes esperados
2. Estas estructuras son bastante grandes. ;Como las construyeron?

;/Como las transportaron? Propon una respuesta en equipo.

¥ Resuelve y plantea problemas que
involucran ecuaciones lineales, sistemas de
ecuaciones y ecuaciones de segundo grado.

3. Investiga, con un compafiero, qué otras esculturas o edificios estin
construidos con base en formas cénicas o cilindricas. Elaboren un

/ Resuelve problemas que implican calcular el ol cartel con imagenes de ellas y preséntenlo a su grupo.

volumen de dilindros y conos o cualquiera i
de las variables que intervienen en las “l
formulas que se utilicen. Anticipa como

cambia el volumen al aumentar o disminuir i
alguna de las dimensiones. ﬂ

El escultor mexicano Enrique Carbajal, mejor conocido como Sebastian,
utiliza con frecuencia formas geométricas en sus obras. Una de las mas
conocidas es Ef caballito, ubicado en Paseo de la Reforma, en la Ciudad de
México. Para conocer mas acerca del trabajo de este escultor entra en...

RNl
i

www.redirmx/SCM3A-217

v Leey representa, grafica y algebraicamente, |
relaciones lineales y cuadraticas. f

v Resuelve problemas que implican calcular la
probabilidad de eventos complementarios,
mutuamente excluyentes e independientes.

aprenderas a calcular el volumen de conos y cilindros, y el cambio
variaralguna de sus dimensiones.



CONTEMIDO

BLOQUE

Resuelvo problemas

gue impliguen el uso

de ecuaciones lineales,
cuadriticas o sistemas
de ecuaciones. Formulo
problemas a partir de una
ecuacibn dada

Repasa los problemas
con ecuaciones en

www.redir.max/
SCM3A-218

Observa con un

companero, los
ejemplos planteadas
en el video, Al finalizar,
inventen un problema
que se resuelva con
ecuaciones.

Secuencia 1 / leccion 81

La traduccién de los problemas

Ya has estudiado ecuaciones de primer grado, de segundo grado y sistemas de ecuacio-
nes lineales. ;Cudndo se usan unas y cuando, otras? Para saberlo, hay que interpretar

el problema y luego resolver la ecuacion que resulte. A eso se referira esta secuencia
de lecciones.

1. Considera lo siguiente; Pedro tiene x afnos de edad. Escribe, con base en la edad de
Pedro, la expresion algebraica correspondiente a cada enunciado,
a) Julidn tiene tres veces |la edad de Pedro. ;Cudl es la edad de Julidn?
b) Luisa tiene cinco ahos menos que Julidn. ;Cudl es la edad de Luisa?
c) Ricardo tiene cuatro afios menos que Pedro. ;Cual sera la edad de Ricardo en siete

anos?

2. En una granja hay gallinas, cerdos, conejos y caballos. Escribe la expresion algebraica

correspondiente a cada enunciado. Considera n como el ndmero de gallinas.

a) Enlagranja hay el misme nimero de conejos que de gallinas. ;Cuantos conejos hay en

la granja?

b) El nimero de cerdos es el doble que el de gallinas. ;Cuantos cerdos hay?

c) Enla granja hay cinco caballos mas que el nimero de gallinas. ;Cuantos caballos hay?

d) jCuantos animales hay en la granja?
&) Con base en lo anterior, jes posible que el total de animales sea 507 Explica por

qué.

3. Manuel tiene x pesos, y Pilar, ¥ pesos. Formula, en equipo, la ecuacion que corresponda
a cada enunciado.

a) Manuel y Pilar tienen en total $1500.00.

b) Manuel tiene tres veces la cantidad de dinero que tiene Pilar. _
c) 5i Manuel gastara $375.00, tendria el doble de lo que tiene Pilar.
d) 5i Manuel regalara $375.00 a Pilar, ambos tendrian lo misma.

e) jCudnto dinero tiene cada une?

# Compara, con ayuda del profesor, tus expresiones algebraicas con las de tus comparieros.
Verifiquen que sean equivalentes; en caso contrario, corrijan lo necesario.

4. Trabaja en equipo. Formulen la ecuacion con la que se pueda resolver cada problema
y escriban la solucién.

a) Daosfamilias compraron boletos para el cine. La farnilia Pérez comprd uno para adulto y
cuatro para nifio,y pagd $190.00; la familia Sanchez comprd dos para adulto y dos para
nifo, y pagd $170.00 ;Cuénto cuesta un boleto para nifo?

b} En otro cine, por un boleto para adulto y uno para nifio se paga $90.00. El boleto para
adulto cuesta tres y media veces lo que el boleto para nine. ;Cuanto cuesta cada
boleto?

¢} Pienso un nimero; le suma 2.5 y multiplico el resultado por 5; obtengo 20.5, ;Qué
ndrmero es el que pensé?

d) El producto de dos nimeros consecutivos es 702, ;De qué nameros se trata?

e) El producto de dos ndmeros es 999; su diferencia, 10. ;Qué nlmeros son?

Cuando dedmos
prodecto hablamos
de multiplicacion.
# Hagan, con ayuda del profesor, lo siguiente. Cuando decimos
a) Analicen las ecuaciones formuladas para cada problema. Si hay errores, corrijanlos. d‘:e"'?"”" '“I“ .
refenmaos a la resta.
b) Comparen sus resultados con los de sus companeros. 5i no coinciden, averiglen a qué

se debe y corrijan lo necesario.

‘—4*
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Secuencia 1/ leccion 82
4. Ellargode un rectangulo es 4 cm mayor que el ancho, y su drea es 96 cm?, ;Cudnto mide

De todo un poco el perimetro?

R*"“”"“I' E ""‘*'I”‘“ 1. Trabaja en equipo. Elijan la ecuacion que resuelva el problema y escriban la solucién.
gue impliguen el uso
de ecuaciones lineales,
cuadraticas o sistemas Por cada operacion que Irma hace bien, gana dos puntos; por cada operacion que hace
de ecuaciones. Formula mal, pierde uno. Si ella hizo 18 operaciones y obtuvo 15 puntos, jcudntas operaciones hizo
problemas a partir de una PP
ST bien]
ecuacibn dada
2x+(18-x=15 x—(18-x)=15 2+ (18+x) =15

2. Respondan con base en la sucesion de figuras que se muestra a continuacion. Consideren
que la sucesion continda de la misma forma.
5. Trabaja en equipo. Inventen un problema que se resuelva con un sistema de ecuaciones

y resuélvanlo.

La expresion que se
busca es la regla gene- B
| de la sucesidn. :
il .. Para inventar un
prablema se requiere

— analizar qué datos
r se proporcionaran,
la pregunta que

se planteara, si el

Fgura 1 Fgura 2 Figura 3 prablema tendra
solucidn, y algunos
6. Trabaja en equipo. Inventen un problema que se resuelva con una ecuacién de segundo métodos para llegar
a) jCudntos cuadros tendra la figura 127 grado y resuélvanlo. a ella. Comenta con
un companero lo que
aprendiste en esta
b} ;Qué expresién algebraica corresponde al nimero de cuadrados de la figura n? afﬂvidm_
Puedes farmular una
RoUCon Ko 39 c) Habré en la sucesion una figura formada por 175 cuadros? Como lo saben?
expresion algebraica
a 175 y averiguar si
tiene solucion entera.
d) Encuentra una cantidad de cuadrados mayor que 100 y que corresponda a la sucesion., # |ntercambien, con otro equipo, los problemas que inventaron. Verifiquen, con ayuda del

profesor, que estén bien planteados y que la solucidn sea correcta.

7. Elige, en equipo, la ecuacion que resuelva el siguiente problema y escriban la solucién.
# Compara los resultados de las actividades anteriores con los de tus compaiieros y corri-

jan lo necesario. Después de comer en un restaurante, ocho personas dividieron la cuenta gue debian pagar, Resuelve los acertijos
que era de $1300.00, pero tres pagaron $50.00 menos que los demas. jCudnto pagt cada [V, :1”;., <
3. Encuentra, en equipo, un par de nimeros que satisfaga la ecuacion 7x — 2y = 38, de una de las personas que gastd mas! se presentan
manera que una de las incognitas sea el triple de la otra. :1:':2::"::‘ |.. i
» 8x+500=1300 » Bx—50x=1300 Biblioteca de Aula.
xi= Y= Perelman, Yakov,
» 3x+5x=1300 » 3(x—50) + 5x= 1300 Matemdticas
» jHay mas de una solucién? Expliquen su respuesta. _ recreativas, México,

# Compara tus respuestas con las de tus companeros. Comenten como identificaron la
ecuacion que resuelve el problema anterior.

A*




CONTEMIDO

BLOQUE

Construyo las férmulas
para calcular el volumen
de cilindros y conos
tomando como referencia
las Formulas de prismas y
pirimides

el volumen de prismas
y piramides en

www.redirmx/
SCM3A-222

Haz la actividad pro-
puesta y contesta las
preguntas. Al finalizar,
compara y valida, en
grupoy con ayuda
del profesor, tus
respuestas.

El volumen de un

prisma se calcula
multiplicando el
areade la base
por la altura,

Recuerda como calcular

Secuencia 2 / leccion 83

Elvolumen del cilindro

El cilindro y el cono son cuerpos geométricos que se suelen usar en objetos cotidianos.
Hay, por ejemplo, latas para envasar alimentos, cubetas de pintura, vasos para tomar
agua y barquillos para helado. ;Como se calcula el volumen de un cilindro? ;Y el de
un cono? ;Qué relacion hay entre estos cuerpos? Esta secuencia tratara dichos temas.

1. Las siguientes plantillas sirven para construir diversos prismas y un cilindro. Trabaja en
equipo. Hagan lo que se indica y respondan en su cuaderno.

i s

a) Anoten bajo cada plantilla el nombre del cuerpo que se forma.

b) ;Cuanto debe medir el radio de la circunferencia de la plantilla?

c} Calculen el volumen de tres cuerpos que se formen con las plantillas.
Tomen las medidas necesarias.

d) ;Cémo se calcula el volumen del cilindro?

# Comparen, con ayuda del profesor, sus resultados. En particular, mencionen como se calcu-
la el volumen de un dilindro.

2. Lee, en equipo, la siguiente informacion.

cular el de un
0, labase es un

dar que, al multiplicar m por radio al cuadrad obtiene el drea del dreulo.

Es importante

3. Enlaformula para calcular el volumen del cilindro, V = nr?h, intervienen tres medidas
que pueden variar y un valor constante, es decir, un valor que no cambia. Contesten lo

siguiente.
a) ;Cudl es el valor constante?

b) Siel volumen de un cilindro es 198 cm? y el radio, 3 cm, jouanto mide la altura?

c) Siel volumen de un cilindro es 196.3 cm? y |a altura, 10 cm, jcudnto mide el radio de la

base?

d) Completen, con base en la férmula para calcular el velumen del cilindro, V = nirth, las
siguientes formulas.

Fe=

. Respondan las siguientes preguntas; usen la farmula del volumen del cilindro.

a) jComo cambia el volumen si el radio de la base se duplica?

b) ;jCamo cambia el volumen si la altura se duplica?

¢} ;Como cambia el volurmen si la altura se duplica y el radic de la base se divide entre 27

Comparen, con ayuda del profesor, sus respuestas de las actividades 3 y 4 con las del
grupo. En particular, comprueben si todos despejaron correctamente las variables h, #
y rde la férmula para calcular el volumen del cilindro.

‘—4;

La operacién inversa

de elevar al cuadrado
es la raiz cuadrada.




CONTEMIDO

BLOQUE

Construyo las férmulas
para calcular el volumen
de cilindros y conos
tomando como referencia
las Formulas de prismas y

pirdmides

La parte de
circunferencia que

corresponde al angulo
central mide lo mismoa

que la circunferencia de
la base del cono, cuyo
radio mide 5 cm.

Secuencia 2 / leccion 84

3. Hagan lo siguiente.

Un cono a la medida

a) Tracen en una hoja blanca una plantilla para elaborar un cilindro con las medidas
que se indican en la figura A.

1. Trabaja en equipo. Se quiere elaborar un cono con las medidas que se muestran en la

figura A . Para ello, se necesita una plantilla similar a la figura B . Contesten las preguntas. Figura A

Consideren el valor de mcomo 3.14.
b=
[n]
E]
b} Recértenlay armen el cilindro.
c) Verifiguen que el cono y el cilindro que elaboraron en la actividad antericr tengan la Descarga la actividad
misma base y la misma altura. relacionada con conosy
piramides en
d) ;Cual es el volurmen del cilindre?
www.redir.mx/
de la base _ i SCM3A-225
e) Utilicen el cono como unidad de medida. Para medir, consigan arena, armoz o algun
Radlo de sector material similar. ;Con cudntos conos se llena un cilindro si ambaos recipientes tienen la Haz la actividad pro-
Angulo central puesta y contesta las
misma base y la misma altura? PUBUTIERE. M8 TR,
explica en tu cuaderno
por qué la férmula para
f) Laférmula para calcular el volumen de un dlindro es V= (mrh, o bien, V= Ah. calcular el volumen de

un cono es tan parecida
a la delvolumen de una
piramide.

Considerando que A representa el drea de |a base y h, la altura, joudl es la formula para

a) jComo se obtuvo la medida 11.2 cm?
calcular el volumen del cono?

b) jCuanto debe medir el radic del sector de la plantilla? iPor que?
g) ;Cual es el volumen del cono de la figura B?

h) jCuénto deberla medir la altura del cono (figura B) para que su volumen fuera igual al

c) j¥ el Angulo central de la plantilla?
del cilindro (figura A)?

# Comparen, con ayuda del profesor, sus respuestas con las de sus companeros. En particular,

verifiquen si todos calcularon correctamente la medida del angulo central de la plantilla. Si # (Comparen, con ayuda del profesor, sus respuestas con las de sus companeros. En particular,
hay diferencias considerables, averiglien quién tiene razon y corrijan lo necesario. comprueben si plantearon la misma férmula para caleular el volumen de un cono.
2. Trabaja en equipo. Consideren las medidas de la actividad anterior. 4. Contesta, en equipo, lo siguiente. numéricos.
a) Tracen la plantilla para elaborar el cona. » Un cilindre y un cono tienen la misma altura, pero el radio del cono mide el triple que
b} Recértenla y armen el cono. el del cilindro. ;Como se relacionan los velimenes de ambos cuerpos?

c) Verifiquen que la altura del cono mida 10 cm y el didmetro de la base, 10 cm.

_4—4*



CONTEMIDO

BLOQUE

Analizo las secciones gue
& pbtienen al cortarun

cilindro o un cono recto.
Calculo las medidas de los
radios de los circulos que
se obtienen al hacer cortes

paralelos en un cona recto

Los planetas siguen
una orbita en forma de
elipse alrededor del Sol.

Una elipse es una curva

cerrada con forma
parecida a un dvalo,
y tiene dos ejes de
simetria.

Secuencia 3/ leccion 85

Cortes con formas inesperadas

Si tienes un queso con forma de cilindro y lo cortas a la mitad, por el diametro de una de
sus bases, ;qué figura geométrica se forma en la seccién de corte? Y si tienes un cono y
lo cortas en un plano paralelo a su base, ; qué figura geométrica se forma en la seccién
de corte? ;Como calcularias las medidas de esa figura geométrica?

1. Consigue plastilina y una tarjeta de plastico para efectuar las actividades de esta leccién.

a) Dibuja en los recuadros inferiores la seccidn de corte que se obtiene al cortar un cilin-
dro como se indica en las imagenes de abajo.

b) Corta un cilindro de plastilina para verificar que tus dibujos sean correctos.

2. Traza en los cilindros una linea donde supongas que se deba cortar para obtener la
seccion que se indica abajo. Verifica tus respuestas cortando un cilindro de plastilina.

Seccién con forma de rectangulo Seccién con forma de elipse

‘4—4

3. Imagina que cortas un cono de plastilina con la tarjeta.

a) En cada caso, las figuras de |a izquierda representan una seccion de corte. Traza una
linea donde se deba cortar cada cono para obtener la seccidn indicada.

v Aprende mds acerca de
las secciones conicas en

F 9 www.reditmy/

SCM3A-227
Observa el video.

Comenta, en grupoy
b) Corta un cono de plastilina siguiendo tus respuestas, con el fin de verificarlas. con ayuda del profesor,
qué relacién hay enire
una hipérbola y sus
asintotas.

# Compara tus respuestas con las de tus companeros. Después comenten la siguiente
informacion e ilistrenla en su cuaderno con algunos ejemplos.

Las curv . sbtienen al cortar de diferentes maneras un cono reciben el nombre de cénicas.
Enl rman la circunferencia y la elipse; en curva de la ion de
corte es una parabola; y en el IV, una hipérbola.

Verifiqguen que hayan obtenido la pardbola y la hipérbola de la siguiente manera.

Parabola: la tarjeta debe colocarse de forma  Hipérbola: la tarjeta debe colocarse de forma
paralela a la generatriz. perpendicular a la base.

4. Trabaja en equipo. Consideren que se cortara una esfera.

La generatriz de un
CONo es un segmento
que une el vértice
con un punto de la
circunferencia de la
base.

a) gQué tipo de figura se forma en la seccion de corte?

b) ;Podrian obtener una elipse en la seccion de corte?

c) jCémo hay que cortar la esfera para obtener, en la seccion de corte, el circulo con la
mayor dimension posible?




BLOQUE

Secuencia 3/ leccién 86

3. Una copa tiene forma de cono. La base de éste mide 4 cm de radio y su altura, 7 cm.

Recipientes conicos

a) ;Cuanta bebida tiene la copa sifaltd 1 em de altura para llenar-

.
s i‘f”':i” "": 5?{“—""”*"““"’ 1. Considera un cono de papel. Completa la tabla calculando la medida del radio del circule la? ( ’
& pbtienen al cortarun b i
B Cilrdie o Lk e et que se forma al cortar el cono de manera paralela a la base, en la altura indicada.
- e .
8 Calculo las medidas de los b) ;Cual es el radic del circulo que forma la superficie del liquido?
radios de los clroulos que Alt cl 1 ] Radio=3cm
se obtienen al hacer cortes T dal Radio del circulo b - ¥
paralelos en un cono recio B e ) ) que se furma [CITI} ‘ i
o d 'y
1 4. Setiene un cono de 12 cm de altura y 7 cm de didmetro en la base.
Mediante un corte se obtendra un cono mas pequeho. Si se pre-
Una pista 2 E tende que el didmetro de la base del cono pequefio seade 5 cm, . \
- o Lo
3 E ;a qué altura se debe hacer el corte? g =
Busca tridngulos seme- 3 g* —
jantes que se formen )
con cortes paralelos a la 4
base del cono.
5 5. Considera el siguiente matraz conice.
L
[ 3

a) Demuestra con un ejemplo gue las cantidades de |a tabla se relacionan proporcional-

mente. El matraz con forma

conica se llama matraz

de Erlenmeyer porque
fue inventado por Emil
Erlenmeyer en 1861.
Es muy itil cuando se
controdar la eva
on de liquidos.

b) ;Por qué sucede esto?

2. Se elabord un recipiente en forma de cono truncado a partir de un cono con las medidas

que se indican en la siguiente figura. ;Cudl es la capacidad del recipiente?
a) Observa que, a la altura de 15 cm, inicia una parte cilindrica. El radio de la base del
matraz es de 5 cm. ;Qué capacidad tiene el recipiente sin considerar su parte cilindrica?

e . 10cm
: 'y

Elvolumen delcono B b) Explica cémo la calculaste.

se calcula multipli- 15¢cm

cando el dreade la :

base por la altura 'y

dividiendo el resulta- [ 30cm

do entre 3. Adems,

recuerda que 1 cm? :

s # Compara tus procedimientos y resultados con los de tus compaiieros. Al finalizar, reto-
Al men las preguntas de la introduccién de la secuencia y respondanlas de manera grupal.

A*
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Volimenes y capacidades

Estimio v calculo el volumen F ar ¥
o e :Cuanta agua le cabe a un vaso cilindrico? ;¥ a uno de papel con forma de cono? ;A
de cilindros y conos o de

cakiliiradaRevaahlas cual recipiente le cabe mas liquido: a uno con forma de prisma o a uno con forma de
implicadas en las fdrmulas cilindro? ;En cual de los dos recipientes anteriores se ocupa menos material al fabri-
carlo? Al estudiar esta secuencia, seras capaz de responder las preguntas planteadas.

1. Relinete en equipo para responder cuantos vasos se llenan
con el agua de un garrafén. Los 8 cm corresponden a la
altura del vaso.

1em’ equivale a 1 ml.

2. Anotaen la tabla las posibles medidas de una lata cilindrica con capacidad para envasar
un cuarto de litro de jugo.

Radio de

3. Para almacenar granos, suele utilizarse un silo.

o=

Un silo es una

12m

Considerando que en un viaje un camién puede trasladar 24 m® de maiz. ;En cuantos viajes

se llenaria el silo?

conicos o esféricos.

# Compara, con ayuda del profesor, tus respuestas con las de tus compaferos. Si hay
diferencias, localicen los errores y corrijan lo necesario. Luego planteen otras preguntas
relacionadas con los problemas anteriores, por ejemplo: jcudl seria el volumen del silo
si éste fuera cilindrico?

4. Se sabe que 1 centimetro cubico de cobre pesa 9 gramos. jCuanto pesa un tubo de
cobre como el que se muestra a continuacion?

0.1¢em
—2.5m

2m

El tubo pesa

5. Un fabricante desea producir un envase cilindrico de carton. Dos empleados le propu-

sieron los siguientes recipientes.
461 cm

564 cm

15 cm I
10cm

J

» Elfabricante elegira el envase que requiera menos material para ser fabricado. Si en ambos

casos el cartdn es del mismao grosor, jqué envase le conviene producin?

o

. Analiza la siguiente figura. Esta representa un pisapapeles de vidrio.

10cm

a) Un centimetro cibico de vidrio pesa 2.5 g. Estima, sin hacer célculos precisos, cudnto

pesa un pisapapeles conico como el que se muestra arriba.

b) Haz los célculos para saber qué tan buena fue tu estimacién.
7. Trabaja en equipo. Respondan con base en el cilindro y el prisma de la derecha.
a) ;A qué envase le cabe mas liguido?
10cm

b) jEn cudl se ocupa mas material al fabricarlo?

# Comparen sus resultados. Si hay diferencias, identifiquen si se deben al procedimiento
empleado o a errores de calculo; en todo caso, corrijanlos.

‘—4*
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Cilindros y conos imaginarios

Estimio v calculo el volumen
de cilindros ¥ conos o de

cualguiera de las variables
implicadas en las fdrmulas

1. Consigue una hoja de papel tamanfo carta. Con ella elaboraras dos cilindros diferentes.

—F

a) Completa la siguiente tabla.

Cilindro verde Cilindro azul

b) ;Qué cilindro tiene mayor volumen?

L

Comenta, en grupo, como hiciste los calculos. En particular, mencionen como calcularon el
radio de la base de los cilindros.

2

Para efectuar esta actividad, necesitaras un rectangulo de 5 cm de ancho por 6 cm de
largo. Giralo tomando como eje de giro, primero, el lade de 5 cm v, después, el de 6 cm.

a) jEnqué caso se genera el cilindro de mayor volumen?

b) Sihicieras con cartulina el molde de los cilindros que se

crearcn, jpara cudl ocuparias mas material?

c) jCual es el volumen del primer cilindro? _

d) ;Y el del sequnda?

3. Para efectuar esta actividad, necesitaras la escuadra en forma de tridngulo escaleno.
Girala tomando como eje de giro el cateto mayor. Haz lo mismo para el cateto menor.

{Cuél cono, de los dos generados, tiene mayor volumen?

4. Imagina que giras el siguiente triangulo obtusangulo tomando como eje de giro el lado W

rojo. Dibuja a la derecha de la figura el cuerpo que se generaria. Elabora un mapa
mental en el que
= senales lo que
aprendiste acerca de
los conos y cilindros,
y comparalo con el
de tus companeros.
Después agrega a tu
mapa la infermadon
importante que no
habias considerado.

a) Describe el cuerpo que se generaria.

Calcula mas volimenes
de conos y cilindros en

wwwredirma
SCM3A-233

b} Calcula el volumen de dicho cuerpo. Explica qué datos usaste para hacerlo y cémo los Lz tnenctiitiadas

propuestas. Al finalizar,

obtuviste, comenta con el grupo
y el profesor qué
dificultades tuviste al
resolverlas.

# Compara tus resultados y procedimientos con los de tus companeros. Verifiquen, en
particular, que el cuerpo de la actividad 4 corresponda a un cono al que se le quita,
en la parte inferior, un cono de igual base, pero con menor altura.

‘—4*
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BLOQUE

Analizo situaciones
problematicas asocladas
a fendmenos de la fisica,
la biclogia, la economla
y otras disciplinas, en las
gue existe variacian lineal
o cuadratica entre dos
conjuntos de cantidades.

Secuencia 5 / leccion 89

Cantidades que cambiany se relacionan

En la vida real hay muchos ejemplos de cantidades que cambian y se relacionan.
Con frecuencia, esas relaciones se pueden expresar mediante una férmula.

1. Analiza, en equipo, el siguiente problema. Después hagan lo que se indica.

Dona Juana vende tamales en el mercado. El precio de venta de cada tamal es de $10.00,y
su costo de produccidn, $6.50. 5in embargo, ella debe pagar $150.00 diarios por el alquiler
del espacio donde los vende.

a) jCuanto obtiene de ganancia si en un dia vende 50 tamales?

b) ;Dona Juana puede tener pérdida en lugar de ganancia después de la verta de un dia?
iPor qué?
¢} Escriban una férmula que permita a dofia Juana calcular la gananda o pérdida para
cualquier cantidad de tarales vendidos,
d) Usando la férmula anterior, contesten: ja partir de qué cantidad de tamales vendidos

empieza a tener ganancia?

e) ;Cuantos tamales deberia vender para ganar $375.007

Comparen, con ayuda del profeser, sus respuestas con las de sus companeros. Analicen,
en particular, las formulas que escribieron y anoten ejemplos para los siguientes casos.

» Formulas iguales pero con distintas literales:

-]

Férmulas exactarmente iguales:
» Férmulas equivalentes;

» Férmulas erroneas, es decir, que no relacionan adecuadamente los datos:

. Trabaja en equipo. La Copa Mundial de Futbol se juega cada cuatro anos. En 1986 se

llevé a cabo en México. Contesten lo siguiente.
a) Suponiendo que este tormeo se siga jugando cada cuatro afos, jhabrd Copa Mundial

en el afo 20407 jPor qué?

b) En 1986 se jugd en México la decimatercera (133) Copa Mundial de Futbol. jEn qué afo

tendré lugar la trigésima (309)7

c) Subrayen la férmula que permita calcular el afio (A) en que se jugard la enésima Copa
Mundial. Después, usen esa formula para validar sus respuestas anteriores.

A=4n+13)+1986 A=4(n+13)-1986

A=4n-13)-1986 A=4n-13)+ 1986

Comparen, con ayuda del profesor, sus resultados con los del resto del grupo. Comenten, en
particular, cudl es la manera mas eficiente para saber si habra Copa Mundial en el ano 2094,

. La siguiente figura esta formada por varios cuadrados. Supongamos que el cuadrado 1

mide 0.25 m de lado; el 2, 0.5 m de lado; el 3, 0.75 m de lado; y asi sucesivamente. Haz,
en equipo, lo que se indica.

.

1 2 2 4 5 6 7

a) jCudl es el perimetro del cuadrado 17

b) ;Y el del 47

¢) ;Qué cuadrado mide 225 m? de area?
d) Escriban una expresion algebraica que permita calcular el area del enésimo cuadrado.
A=

Comparen, con ayuda del profesor, sus resultados con los del resto del grupo. Usen la expre-
sion algebraica que anotaron en el inciso d) para calcular el drea del cuadrado nidmero 30.

‘—4*

Descarga la actividad
de variacion entre
dos conjuntos de
cantidades en
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Trabaja en equipo.
Hagan la actividad
propuesta y contesten
las preguntas. Al
finalizar, comenten
con el resto del grupo
por qué la grafica que
obtuvieron no es una
linea recta.
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Secuencia 5 / leccion 9o

Indice de Masa Corporal

“":.l'l“' ?:"!“";;‘""::*_d J 1. En la siguiente tabla se muestra el peso de cuatro personas. Dos tienen peso normal y
problematicas asocladas = Al 2

& Fanibinarvos da a Fisics, las otras, peso insuficiente, sobrepeso u obesidad.

la biclogia, la economla

y otras disciplinas, en las

que existe variacion lineal — '
o cuadratica entre dos m 50kg 55If.g Tﬁkﬂ ?&5I¢g

conjuntos de cantidades

a) 56lo con esta informacién, jpuedes decir quiénes tienen peso normal? 5i consideras
que si, escribe quiénes lo tienen; si consideras que no, explica qué informacion falta.

b) A continuacion se muestran las estaturas de las mismas cuatro personas.

I N T
1.60m 1.75m 1.80m 156 m

» Con esta nueva informacién, jquiénes consideras que son las dos personas con peso

narmal?

ser-Ls 2. H Indice de Masa Corporal (mc) es una medida que relaciona el peso y la talla de una
spejod persona; se utiliza, entre otras cosas, para evaluar su estado nutricional. Se calcula
mediante la siguiente formula, donde E representa la estatura en metros y P, el peso en
kilogramos.

En la tabla se registran los rangos, determinados por la Organizacion Mundial de la Salud,
enlos que una persona es considerada con bajo peso, peso normal, sobrepeso u obesidad.

e Lo secomiderscon.. |

Menos de 18.5 Peso insuficiente
Entre 185y 249 Peso normal

Entre 25y 299 Sobrepeso

A partir de 30 Obesidad

a) Determina el indice de masa corporal y el rango en qué se encuentran las personas de

la actividad 1.

IMC

La persona se considera con...

b) Calcula el peso de las siguientes personas. Ten en cuenta gue todas tienen un MC mayor
a 25, es decir, tienen sobrepeso u obesidad.

Estatura 1.57m 1.80 m 1.65m 1.72m 145m
IMC &7 £l 285 30 255

Peso

c) Subraya la férmula que sirve para calcular el peso de una persona.
P= P= p=K p=M
(mc)E (mc)E 2 3

d} Propoén, para las personas del inciso b), un peso con el cual estarian en el range normal.

3. Un nutridlogo entrega a sus pacientes una grafica como la siguiente, que sirve para
saber, sin hacer calculos, en qué rango de peso se encuentra una persona.

¥ (peso an kiiogramos)

y=30x
y=25x"

y=18.5x%

02 04 T T W 18 1
a) Sefala enla gréfica, por medio de puntos, dénde se ubican las personas de la actividad 2.
b) ;Qué significa que un punto esté situado en la pardbola roja?

c) ;Yenlaregién verde?

d) Un padente de 1.67 m de estatura inicié un tratamiento contra el scbrepeso. Alo largo
de cinco consultas ha registrado los siguientes pesos. conect@mos

56kg

Tokg 68kg 625kg

Encuentra una
515kg calculadora del IMC en

www.redir.mx’

» jQué tipo de recomendacién deberfa hacer el médico? Responde en tu cuaderno. SCM3A-237

Usa la herramienta para
# Compara, en grupo y con ayuda del profesor, tus respuestas. En particular, comenten la validar tus respuestas

manera en que dedujeron el significado de las pardbolas de la actividad 3. ks e sion
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&) Calculen la probabilidad que tienen los jugadores de avanzar en cada lanzamiento.

Juegos equitativos |
Jugador A: Jugador B: Jugador C:
:L:':rlj: [,ﬂ:dl:l;;::l ¢Alguna vez te has preguntado si las reglas de un juego son justas? En esta secuencia # Validen, en grupo y con ayuda del profesor, sus respuestas. Verifiquen si los resultados
juego de azar sea justa, analizaras las condiciones necesarias para garantizar que, en un juego de azar, todos del juego concuerdan o no con sus conclusiones del inciso a) y las probabilidades del
con base en la pocitn de los jugadores tengan la misma probabilidad de ganar. inciso e). Después comenten la siguiente informacion.

resultados equiprobables
¥ no equiprobables

: i ; _ H juego camera a 10 no s un juego justo pues, aunque cualquiera de los jugadores puede ganar,
1. Consigue un par de dados y tres fichas pequefias. Retnete con dos compafieros para el jugader C tiene ventaja, ya que en cada tirada su probabilidad de avanzar es de 1, mientras

jugar carrera a 10. Lean las instrucciones del juego y, antes de empezar a jugar, respon- que, para los jugadores A y B, la probabilidad es de -

l en ambos casos.
dan el inciso a).

2. Propongan un método para que el juego carrera a 10 sea justo. Pueden agregar nuevas
reglas o modificar alguna existente.

Salida 2 4 13 8 10

» Los tres jugadores, A, By C, colocan su ficha en la casilla de salida.

» Uno de los jugadores (no importa cudl) lanza los dos dados simultaneamente. S ambos
caen en ndmero par, el jugador A avanza una casilla; st ambaos caen en ndmero impar,

el Jugador B avanza una casilla; si un dado cae en ndmero par y el otro, en impar, el # Comenten, con el resto del grupo, las propuestas de los distintos equipos. Discutan
Jugador C avanza una casilla. si con esas modificaciones el juego es justo o no.

» Después de que avance el jugador al gue le haya correspondido hacerlo, se pasan los 3. Analiza las siguientes modificaciones para el juego carrera a 10. Explica en tu cuaderno
dados a otro jugador y se repite el procedimiento anterior. Gana el primero que llegue si con esas reglas el juego es justo o no.
a la casilla 10.

a) Modificar las reglas para avanzar: si ambos dados caen en ndmero par, el jugador A
a) Discutan si alguno de los jugadores tiene alguna ventaja. Ancten sus conclusiones. avanza 2 casillas; si ambos caen en impar, el B avanza 2 casillas; si un dado cae en pary
el otro, en impar, el C avanza 1 casilla.

b) Madificar las reglas para avanzar: si ambos dados caen en ndmero par, el jugador A
b) Acuerden quién sera el jugador A, y quiénes, el By el C. 5i dos o mas integrantes del avanza 3 casillas; si ambos caen enimpar, el B avanza 3 casillas; si un dado cae en par y
equipo desean ser el mismo jugador, decidanlo con un volado o disparejo. &l otro, en impar, el C avanza 1 casilla.
¢) Emnplecen el juego. Al terrninar, numeren los distintes equipos y llenen, con ayuda del c) Madificar las reglas para avanzar: si la suma de ambos dados es 2, 3 0 4, el jugador A
profesor, una tabla comeo la siguiente con los resultados del grupo. avanza 1 casilly; sila suma es 7, el Bavanza 1 casillz silasumaes 11 012, el C avanza 2

casillas.

Cantidad de casillas avanzadas
Equipo 1 _ d) Mantener las mismas reglas para avanzar, pero ampliar el tablero para que el jugador C

Jugador A deba llegar hasta la casilla 20.

Jugador B e

—

Mantener las mismas reglas para avanzar, pero que los jugadores A y B ganen al llegar
alacasillas.

Jugador C

= Comenta, con el grupo, tus respuestas de la actividad anterior. Expliquen, en particular,
d) ;Encudntos equipos gand el jugador A? iYelB? YelQ? por qué la propuesta del inciso ¢) hace que el juego sea justo, pero mas lento.

‘—4;
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Juegos equitativos Il

Analizo las condiciones 1. Kathya y Aldo jugaran “disparejo” lanzando monedas.

necesaras paraque un

juego de azar sea justo,

con base en la nocidn de »  Ambos jugadores inician el juego sin fichas.

resultados i?'U'D'D?ﬂf—'E‘i » Uno de los jugadores (no importa cudl) lanza varias monedas simultaneamente. 5i las
¥ no equiprabables

monedas coinciden, es decir, si todas caen en aguila o todas caen en sol, Kathya recibe
una ficha; si las monedas no coinciden, es decir, si al menos una cae en aguila y la otra,
en sol, Aldo recibe una ficha.

» Gana el primer jugador que consiga 32 fichas.

m a) Aldo propone jugar con tres monedas. jLe conviene a Kathya la propuesta?

En Una ventana a la
incertidumbre, de la
Biblioteca Escolar, se
presentan diversas
situaciones de
probabilidad y se
revisan los problemas
que originaron

esta rama de las
matematicas.

Explica por qué.

b) jCon cuantas monedas el juego es justo?

Bosch, Carlos y Claudia
Goamez Wulschner,
Una ventana a la
incertidumbre, México,
sep-Editorial Santillama,
serie Espejo de Urania,
2002,

Explica por qué. )

2. Trabaja en equipo. Calculen y anoten, para cada jugador, la probabilidad de obtener
una ficha si se lanzan las monedas indicadas.

Probabilidad de que
Kathya gane una ficha

Probabilidad de que Aldo
gane una ficha

3. Determinen, a partir de los resultados de la tabla anterior, en qué casos el juego es
justo y en cuales no. En los casos en que no lo sea, modifiquen las reglas del juego para
hacerlo justo.

(El Juego es justo?

Con 2 monedas
Con 3 monedas

Con 4 monedas

Con 5 monedas

| Conzmonedas |
| Con3monedas |
| Condmonedas |
 Con S monedas _|

Revisen, con el grupo vy con ayuda del profesor, sus respuestas de las tres actividades
anteriores. Asegurense de que todos concuerden en qué juegos son justos ¥ cuales no.
Después comparen las distintas propuestas que formularon para que todos los juegos
fueran justos.

. Completa las modificaciones para hacer que el juego sea justo en cada inciso.

Cada vez que las monedas no coinciden, Alde gana una ficha; y...

a) sise lanzan dos monedas y ambas coinciden, Kathya gana fichas.
b) sl se lanzan tres monedas y todas coinciden, Kathya gana fichas.
c) sise lanzan cuatro monedas y todas coinciden, Kathya gana siete fichas.

d) si se lanzan cinco monedas y tedas coinciden, Kathya gana fichas.

Lean, con ayuda del profesor, la siguiente informadon. Después revisen nuevamente las
propuestas que hicieron en la actividad 2 de la leccion anterior, y en las actividades 3y 4 de
esta leccion.

El jueg mera a 10, expuesto en la leccién anterior, no es justo,
probabilidad de avanzar que los jugadore

gan en numero impar; asi, el juga-

» Que en cinc
dor B avanzaria 10
n 10 iones (la mitac 0) un dado caiga en nlimero impar y el otro, en impar; asi, el

ncen siempre igual, sino que todos tienen la misma

probabilidad de ganar, e . €l juego es justo.

5. Julidn y Alfonso tienen, cada uno, una caja con pelotas: algunas son rojas y otras, azules.

Cada uno sacara una pelota de su caja. 5i ninguna es roja o ambas lo son, las vuelven

a meter a las cajas y el juego continda; si una es roja y la otra no, gana el jugador que

haya sacado la pelota roja.

a) Sugiere una cantidad distinta de pelotas (rojas y azules) para cada caja, de manera
que el juego sea justo.

b} Sugiere una cantidad distinta de pelotas para cada caja, de manera que uno de los
jugadores tenga ventaja.

c) Sin cambiar la cantidad de pelotas que sugeriste para cada caja en el inciso b), modifica
las reglas del juego para que éste sea justo.

Compara, en grupo y con ayuda del profesor, las propuestas de la actividad anterior.
En particular, comenten si el juego es justo cuando la caja de algin jugador no tiene
pelotas rojas.

;

Una notacion y un
vocabulario adecuados

permiten comunicar de
manera clara las ideas

matematicas. jDecir
que un juego es jusio
es lo mismo que decir
que es parejo? Comenta
tu respuesta con un
companero y leguen a
una conclusién coman.

Descarga la actividad
de juegos justos e
injustos en

wwwiredir. mx/
SCM3A-241

Haz, enequipo, la
actividad propuesta

y respondan las
preguntas. Al final,
comparen, en grupo y
con ayuda del profesor,
las modificaciones que
harian al juego para que
sea justo.




Las matematicas en...

Reflectores parabélicos

En el siguiente diagrama. ..

Eje

directriz

\/

« Bl punto A estd a la misma distancia del puntoFy dela
recta d. Verificalo midiendo con tu regla los segmenitos
punteados.

- Los demas puntos también estan a |la misma distancia
del punto F y de la recta d. Verificalo con tu regla.

« Marca otros tres puntos que estén a la misma distancia
delpunto Fydelarectad.

Sicontinuaras marcando mas puntos que estén a la mis-
ma distancia de la recta d y del punto F, jnotarias que
todos los puntos forman una parabola como las que gra-
ficaste con las expresiones de segundo grado!

El punto F se llama foco de la pardbola y 1a recta d se
llama directriz. El gje de simetria de la pardbola es una
recta perpendicular a la directriz que pasa por el vértice
y por el foco.

+ Sefiala tres puntos sobre la parabola y verifica que el foco
v la directriz sean equidistantes respecto a cada punto.

- [Recuerdas que al girar un circulo se genera una esfe-
ra? Recorta una superficie que tenga un lado curvo, en
forma de parabola, y un lado recto (como la del dibujo),
pega un popote en el eje de giro y hazla girar.

El cuerpo que se genera es un sélido de revolucion que
recibe el nombre de paraboloide de revolucion.

Las pardbolas y los paraboloides de revolucion tienen
una propiedad importante relacionada con la luz; ésta
se describe a continuacion.

Cuando un rayo de luz proveniente de un foco choca
contra un espejo con forma de parabola, el rayo se refleja
ycontinta su camino paralelamente al eje de la parabola.

Todos los rayos que se originan en el foco forman un
poderoso haz al ser reflejados. De este modo, es posible
concentrar la luz y proyectarla hacia alguna direccion.

De manera inversa, si un haz de rayos paralelos al gje
choca contra uno de estos espejos, cada rayo se dirigira
al foco después de reflejarse.

Una aplicacion comun de este fendmeno se encuerr-
tra en los faros de los coches y otros tipos de lamparas,
gue son paraboloides de revolucion con una superficie
reflejante: al colocar una fuente de luz en el foco del pa-
raboloide, los rayos emitidos chocan contra la superficie
reflejante y forman un haz de luz parelelo que, al no dis-
persarse, puede verse a gran distancia.

__‘--—-/

Calentador Antena parabdlica Faro de automavil

El comportamiento de las ondas de radio y las ondas electromagnéticas es si-
milar al de la luz. Por eso se utilizan reflectores parabdlicos para concentrar on-
das de radio emitidas desde fuentes débiles y convertirlas en un haz intenso.
Las antenas parabdlicas, por ejemplo, reciben sefiales débiles y concentran en el foco
sefiales relativamente fuertes.

Como dato curiose, la antorcha de los Juegos Olimpicos se enciende mediante un re-
flector parabdlico, que concentra los rayos del sol en un solo punto.



Evaluacién BLOQUE 5

5. El area de un rectangulo es de 80 cm?, y su largo (x) mide 2 em mas que el anche. ;Qué
Selecciona la opcion correcta. expresion algebraica permite conocer sus medidas?

1. Laentrada a un drco cuesta 550.00 por adulte y $20.00 por nific. En un dia se vendieron a)@-2%x=80 b)x-x=80
220 boletos y se recaudaron $6320.00. ; Cuantos boletos de cada tipo se vendieron?
¥ +x=80 d}¥+2x=80

a) 60 de adulte y 160 de nifio. b} 62 de adulto y 158 de nifio.
6. jEn qué inciso se muestran dos resultados (R, R,) igualmente probables para el lanza-
) 64 de adulto y 156 de nifio. d) 66 de adulto y 154 de nifio. miento de dos dados?
2. Un cono mide 10 cm de alturay 2 cm de radio a) R, =que la suma de ambos dados sea par; R, = que ambos dados caigan en 6.
en la base. Se cortara de manera que el
circulo pequeno del cono truncado tenga JT b} R, = gue la suma de ambos dados sea 10; R, = que |a suma de ambos dados sea 4.
de la superficie del circulo grande. ;A qué
altura hay que cortar para obtenerlo? c) R, = que la suma de ambos dados sea 12; R, = que ambos dados caigan en numero par.
a) A 2 cm de la base. Miow - d) R, = gue la suma de ambos dados sea 7; R, = que la suma de ambos dados sea impar.
b) A 25 cm de la base. il 7. Daniel y Carlos juegan a lanzar dos dados y multiplicar los nimeros que salgan. Daniel
gana si el resultado es par y Carlos, si es impar. jQué afirmacion es correcta segun lo
c) A5 cmdelabase. establecido en el juego?
d) A75 em de la base. & a) Carlos tiene poca ventaja. b) Daniel tiene poca ventaja.
3. Manuel tiene dos recipientes, uno cilindrico y otro conico. Ambos tienen el mismeo radio c) Daniel tiene mucha ventaja. d} Ninguno tiene ventaja.
en su base, pero el cono tiene la mitad de altura. ;Cuantas veces es mayor el volumen
del cilindro que el del cono? Considera |a siguiente grafica y selecciona la opcién correcta.
a) Tres veces. 8. ;Cual es la ecuacion de la recta? |
E—
b) Cuatro veces. aly=x+2 bly=x-2 |
) Cinco veces. cly=2x dly=-2x
d) Seis veces. P 9. ;Cudl es la ecuacién de la parabola?
4. El embudo de la figura de la derecha esta a)y=4x? bly=x*+4
formado por un cono truncado y un cilindro
en la punta. ;Cual es el volumen del embudo? - cly=x djy=-x
a) 18.06 cm? 4 10. ;En qué puntos se intersecan la recta v la parabola?
b) 19.06 cm? a)(1,=1y(4,2) b)(-1,1)y(24)
R
2lcm i
c) 2006 cm? x A, Ny(24) d-1,1y&2)
d) 21.06 cm? Tem



Evaluacion BLOQUE S | Pongo en juego mis competencias

Para cada pregunta, anota tu procedimiento COMPETENCIAS
Resolver problemas de manera autdnoma
y argumenta tu respuesta Validar procedimientos y resultados

Manejar técnicas eficientemente

Probabilidad enganosa

En una ciudad de 10000 habitantes se ha cometido un robo. La (nica pista es que el
ladrén mide mas de 1.90 m, una estatura poco comun que sélo rebasan 100 personas
de la poblacién. La policia detiene a varios sospechosos cerca de la escena del crimen
y comprueba que uno mide 1.94 m. El abogado acusador argumenta lo siguiente:"Hay
9999 inocentes y de ellos solo 99 miden mas de 1.90 m; entonces, la probabilidad
de que un inocente mida mas de 1.90 m es de 99/9 999 = 1%. Como la probabilidad
anterior es cercana a 1%, entonces la probabilidad de que el sospechoso sea culpable
es cercana a 99%"

Pregunta 1. jCudntas personas en la ciudad miden més de 1.90 m? jCudntas de ellas son inocentes?

Prequnta 2. Calcula la probabilidad de que una persona que mide mds de 1.90 sea inocente y compdrala con la probabilidad
de que una persona inocente mida mds de 1.90 m.

Prequnta 3. H arqumento del abogado es un emor tipico que se comete en probabilidad, conecido como 1 *falacia del fiscal”.
Investiga en qué juicios reales se convencio al jurado utilizando este tipe de razonamientos erronens.

Prequnta 4. j(Qué emor comete el abogado en su argumentacion?

Prequnta 5. jQué opinas sobre el mal uso de la probabilidad y la estadistica en los juicios y en la prensa?

—®

Para cada pregunta, anota tu procedimiento COMPETENCIAS
Resciver problemas de manera autdnoma
y argumenta tu respuesta Manear técnicas eficentemente

Un invento util

¢

e

En 1795, un famoso general europeo ofrecid una cantidad considerable de
dinero a quien inventara una manera efectiva para conservar los alimentos
frescos durante las largas campanas militares. Asi surgid la lata, que sigue siendo
un recipiente comun para envasar alimentos y otros productos perecederos.
Una de las latas mas comunes es la de forma cilindrica, que proporciona un
gran volumen con poco material.

Pregunta 1, jCudnto mide el didmetro de una lata cilindrica de 10 cm de altura y 1000 am? de volumen?
354om  b)3184am O 128cm  d) 564cm

Pregunta 2. Calcula la cantidad necesaria de material para fabricar la lata anterior. Sugerencia: imagina el tamafio y la forma de cada

pieza desdoblada (tapas y cara lateral).

Pregunta 3. Calcula las dimensiones de una lata con forma de prisma rectangular, que tenga la misma altura y el mismo volumen que la
[ata anterior,

Pregunta 4. Calcula la cantidad necesaria de material para fabricar la lata anterior.

Prequnta 5. Investioa a qué famoso general hace alusion el texto introductorio, y quisn inventd la lata que conocemos actualmente.



Autoevaluacion

Anota una ¢ en la opcion gue se adecua a tu nivel de desempeno en este blogue.
Recuerda que, si respondes con honestidad, obtendras una valoracion mas objetiva de ti mismo.

Nivel de desempefio

e . Explicoaotroso | Lo hago Lo hago con
Sce s SR los ayudao. solo. ayuda de otros.

Neceslto
ayuda de
profesor.

| Resuelvo problemas que implican el uso de ecuaciones lineales,
| cuadréticas o sistemas de ecuaciones.

! Formulo problemas a partir de una ecuacion dada.

- 5
| Analizo las secciones que se obtienen al cortar un dlindro o un
| cono recto.

| Calculo las medidas de los radios de los dirculos que se obtienen al
| hacer cortes paralelos en un cono recto.

; Disefio las férmulas para calcular el volumen de cilindros v conos,
| tomando como referendia las fdrmulas de prismas y pirdmides.

| Estimo y caleulo el volumen de cilindros y conos o de cualquiera de

| las variables implicadas en las formulas.

| Analizo situaciones problematicas en las que existe variacién lineal
| o cuadrética entre dos conjuntos de cantidades,

! Analizo las condiciones necesarias para que un juego de azar sea
| Justo.

Nivel de desempeiio

Actitudes hacia el aprendizaje y el trabajo colaborativo . Con

i Utilizo la notacién, el vocabulario y los procesos matematicos.

Siempre heﬁmmfia Pal:asvecesml

Nunca

 Aplico el razonamiento matematico para la resolucion de
| problemas personales.

' Formulo explicaciones y muestro mis soluciones al trabajar con mis
| compafieros de grupo.

| Comparto e intercambio ideas acerca de los procedimientos
| sequidos y los resultades obtenidos al resolver problemas

|
| maternaticos.

| Tengo un concepto positivo de mi mismo como usuario de las
| matemiticas.

Para completar tu autoevaluacion, responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.
JEn qué contenidos especificos aun tengo dificultades?

#Qué acciones emprenderé para mejorar mi desempeno?

#Qué actitudes asumiré para desarrollar el habito del razonamiento matematico?

JQué estrategias de estudio me han sido mas Gtiles?

Considerando mi autoevaluacién y mi trabajo durante este blogue, me califico globalmente con:

—®

El hotel infinito

Y para
terminar...

En un planeta muy lejano existe un hotel muy peculiar. Se llama Hotel Infinito, debide a que
tiene un numero infinito de habitaciones. Bl planeta esta situade en un lugar de mucho tran-
sito espacial, por lo gue no es extrano que el hotel se encuentre lleno. Una noche llegd una
exploradora y pidié una habitacién; y el recepcionista le dijo: “Distinguida sefiorita, el hotel esta
lleno, pera no se preocupe, Tenemos la solucion perfecta’. El recepcionista tomao un micrdfo-
no que tenia a su lado y su voz suave sond en todas las habitaciones: "Estimados huéspedes,
por favor, sean tan amables de fijarse en su ndmero de habitacién. SGmenle uno y pésense a

la habitacién con ese ndmera”. A continuacién le dijo a la exploradora: *Sefiorita: la llevo a su
habitacién”

» ;Cual fue la habitacién que ocupo la exploradora?

En otra ocasion en la que el hotel también estaba lleno, un agente de viajes llegd, muy angus-
tiado, a la recepcion. La razon de su angustia era que venia con una cantidad infinita de turistas
que deseaban alojarse en el hotel. El recepcionista le dijo: “Distinguido amiggo, el hotel esta
lleno, pero no se preocupe. Tenemos la solucion perfecta’ La voz del recepcionista se escuchd
nuevamente en todas las habitaciones: “Estimados huéspedes, por favor, sean tan amables de
fijarse en su nimera de habitacién. Multipliquenlo por dos y pasense a la habitacién con ese
numera”, El recepcionista sonrid al agente de viajes y le dijo: "Listo, sus turistas pueden ocupar
sus habitaciones”

» ;Cuales fueron las habitaciones que ocuparon los turistas?

Un dia, las primeras 100 habitaciones del hotel estaban
vacias. Lamentablemente para el recepcionista, ese dia
habian cerrado las escuelas, por lo que debi llevarse

al trabajo a sus 100 hijos. Para que no se aburrieran les
propuseo un juego: ‘Esciichenme bien, las puertas de las
primeras 100 habitaciones estan cerradas. Quiero que uno
de ustedes vaya corriendo y abra todas esas puertas; luego,
quiero que el segundo de ustedes pase por las puertas con
un ndmera par y las cierre; quiero que el tercero de ustedes
pase por las puertas cuyo nidimero sea miltiplode 3, si
una puerta estd ablerta, la clerre, y, si estd cerrada, la abra;
quiero que el cuarto de ustedes pase por las puertas cuyo
numero sea multiplo de 4 v, si una puerta esta abierta, la
cierre, y, si esta cerrada, la abra. Y asi sucesivamenite, hasta el
altimo. Al final, quiero gue escriban una lista con las puertas
que quedaron abiertas”.

+ ;Puedes hacer la lista con las puertas que quedaran abiertas después de que pasen los 100
nifios? (Una pista: resuelve primero versiones mas sencillas del problema; por ejemplo, con 10
puertasy 10 nifics, luego con 30 puertas y 30 nifos...).



¢Geometria en la computadora?

Conoce GeoGebra
Puedes descargarlo gratis de la pagina www.geogebra.org/cms/

Y aparecerd una pantalla como la siguiente.
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La barra de herramientas es la que contiene los comandos para hacer construcciones geomeétricas.

Al hacer clic en alguno de los botones de |a barra de herramientas, aparece una lista
de comandos.

Por ejemplo, las listas de comandos del botén donde hay un punto o donde esta la recta se mues-
tran a continuacion.
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Para elegir un comando, basta hacer clic en él y colocarse en la Zona Grafica; entonces, el apun-
tador toma la forma de una pequena cruz. Al hacer clic, puedes iniciar los trazos. Para seleccionar
algun elemento, la cruz se cambia por el apuntador (la flecha).

+ R

Si no necesitas la Vista Algebraica o los ejes de coordenadas, puedes ocultarlos haciendo clic en
Vista, en |a barra de mend, y después en dichos elementos.
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Exploren e investiguen.

1. Exploren y empiecen a conocer el programa haciendo lo siguiente.

a) Tracen un punto. Hagan clic con el botén derecho del ratén y seleccionen Muestra rotu-
lo. Aparecerd la letra A; es el nombre del punto.

b) Tracen una recta que pase por ¢l punto A,

c)Tracen otro punto. Hagan clic con el botén derecho del ratdn y seleccionen Muestra
rotulo. Aparecerd la letra B.

d) Tracen una semirrecta que inicie en el punto B.

&) Tracen el segmento AB.

f) Borren lo que tienen en pantalla. Para ello, selecdonen todo lo que han trazado y opri-
man la tecla(«—) (la que normalmente se usa para borrar) o la tecla Suprimir.

q) Busquen la herramienta para trazar un triangulo y tracenlo.

h) Tracen un poligono de seis lados. Cuando lo hayan trazado, seleccionen uno de los vérti-
ces y muévanlo para deformar el poligono.

i} Tracen un poligono regular de seis lados.

Jl Tracen tres rectas que tengan diferentes relaciones entre si, por gjemplo:
« que las tres pasan por un punto;
= que dos sean paralelas y |a tercera las corte.
Exploren las diferentes posiciones con las que se pueden relacionar tres rectas.

k) Encuentren dos maneras diferentes de trazar un cuadrado.

2. Compartan sus observaciones y hallazgos con otros compareros.




Angulo de inclinacién de una recta: angulo més pequeno que forman la recta y el eje
horizontal del plano cartesiano. 5i la pendiente de la recta es negativa, la medida del angulo
también se considera negativa.

Cateto:|ado que forma el angulo recto de un tridngulo rectangulo.

Centro de homotecia: punto donde concurren las rectas que unen vértices correspondientes
de figuras homotéticas.

Coseno de un angulo: cociente o razén entre el cateto adyacente a un angulo y la hipotenusa
de un tridngulo rectangulo.

Criterio de congruencia para triangulos: conjunto de condiciones suficientes para asegurar
que dos triangulos son congruentes; por ejemplo, el criterio LLL (si dos triangulos tienen tres
lados correspondientes iguales, entonces son congruentes).

Criterio de semejanza para triangulos: conjunto de condiciones suficientes para asegurar
que dos trisgngulos son semejantes; por ejemplo, que los triangulos tengan dos dngulos
correspondientes iguales.

Desarrollo plane: conjunto de figuras planas que, al pegarlas, forman un cuerpo geométrico;
por ejemplo, el desarrollo plano de un cilindro consta de dos circulos (tapas del cilindro) y un
rectangulo (cara lateral del cilindro).

Desviacion: para un conjunto de datos numéricos, valor absoluto de la diferencia entre un
dato y el promedio.

Desviacion media: promedio de las desviaciones de los datos de un conjunto numeérico.

Ecuacion de segundo grado: ecuacion de una variable en la que el exponente mas grande
de la variable es 2; por ejemplo, 3x* + 5x= 2x" - 8.

Espacio muestral: conjunto formado por todos los resultados posibles de un experimento
aleatorio.

Eventos complementarios: dos eventos de un experimento aleatorio que abarcan todo el
espacio muestral, pero no tienen elementos comunes. Las probabilidades de dos eventos
complementarios siempre suman 1.

Eventos independientes: eventos de un experimento aleatorio en los que la ocurrencia de
uno de ellos no afecta la probabilidad de que el otro suceda.

Eventos mutuamente excluyentes: eventos de un experimento aleatorio que, al no tener
elementos en comun, no pueden ocurrir simultdneamente.

Factorizar: reescribir una expresién algebraica o aritmética como producto de dos o mas
factores; por ejemplo, x(x* + 1) es una factorizacién de x* + x.

Figuras congruentes: figuras que tienen la misma forma y tamafo, es decir, cuyos lados
y angulos correspondientes miden lo mismo.

Figuras homotéticas: figuras semejantes con lados correspondientes paralelos en las que las
rectas que unen vértices correspondientes coinciden en un punto (el centro de homotecia).

Figuras semejantes: figuras que tienen la misma forma, pero no necesariamente el mismo
tamano, es decir, sus angulos correspondientes miden lo mismo y las medidas de sus lados
son proporcionales.

Forma general de la ecuacién de segundo grado: ecuacion de segundo grado de una
variable, escrita en la forma ax® + bx + c=0.

Férmula general para resolver ecuaciones de segundo grado: las soluciones de una
ecuacion cuadréatica escrita en la forma general se obtienen sustituyendo los valores de a,
-b+ Vb dac
2a

by cen la férmula x= ——————— El signo + indica que, por lo general, la ecuacién tiene

dos soluciones: una se obtiene sumando lo que esta después del signo +; la otra, restandolo.

Generatriz: segmento recto que une el vértice de un cono recto con la circunferencia de la
base. Corresponde a la hipotenusa del triangulo rectangulo que se gira para formar el cono.

Hipotenusa: lado mas largo de un triangulo rectangulo. A diferencia de los catetos, la hipo-
tenusa no forma el angulo recto.

Medida de la probabilidad: nimero entre 0y 1 que corresponde a la probabilidad de un
evento de un experimento aleatorio.

Parabola: curva que se obtiene al hacer, en un cono, un corte transversal paralelo a su ge-
neratriz. Su ecuacion es de la formay=ax? + bx + c.

Pendiente de una recta: medida de la inclinacién de una recta en el plano cartesiano. Se denota
con la letra my corresponde al numero gue multiplica a la variable x en la ecuacion de la recta.

Rango: diferencia entre el dato mayor y el menor de un conjunto numeérico.

Razén de cambio: razon entre el cambio de la variable x y el cambio de la variable y de una
relacion numeérica. En el caso de las ecuaciones de primer grado, la razon de cambio siempre
coincide con la pendiente de la recta.

Razon trigonométrica: cociente o razon entre los lados de un tridangulo rectangulo. Las
tres razones trigonométricas mas comunes son seno, coseno y tangente.

Seccitn conica: curva que se obtiene al hacer cortes transversales en un cono. Las secciones
conicas son la pardbola, la elipse y la hipérbola.

Seno de un angule: cociente o razon entre el cateto opuesto al angule y la hipotenusa de
un tridngulo rectangulo.

Solido de revolucion: cuerpo que se genera al girar una figura plana alrededor de un eje; por
ejemplo, se obtiene un cilindro al girar un rectangulo tomando uno de sus lados como eje.

Tangente de un dngulo: cociente o razén entre el cateto opuesto a un angulo y el cateto
adyacente al mismo angulo de un tridangulo rectangulo.



Bibliografia

Para el alumno

» Bosch, Carlos y Claudia Gémez, Una ventana a las formas, México, Santillana, 2003 (Biblioteca
juvenil ilustrada).

» Enzensberger, Hans Magnus, El diablo de los nimeros, Madrid, Siruela, 1997.

» Perero, Mariano, Historia e historias de matematicas, México, Grupo Editorial Iberoamérica,
1994,

» Tahan, Malba, El hombre que calculaba, México, Noriega Editores, 1994,

» VanCleave, Janice, Matematicas para nifios y jovenes, México, Limusa, 1997.

Enlaces web recomendados (consulta: enero de 2017)

Red Educativa Digital Descartes. Materiales didacticos interactivos para el aprendizaje
de las matematicas
proyectodescartes.org/EDAD/

Cuéntame, Pagina del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
cuentame.inegi.org.mx/

Ejercicios practicos. Evaluaciones en linea
aulavirtual.inaeba.edu.mx/ejercicios_practicos/paginas/ejercicios_sec_mate.html

Matematicas divertidas. Juegos interactivos
www.matematicasdivertidas.com/Zonaflash/zonaflash.html

Recursos Didacticos de Telesecundaria adaptados a HTLM5
http://argquimedes.matem.unam.mx/lite/2013/1.3_RecursosAdaptados/

Telesecundaria/2_segundo/2_Matematicas/index.html

Las matematicas son para siempre. TED Talks
www.ted.com/talks/eduardo_saenz_de_cabezon_math_is_foreverflanguage=es

Para el profesor

»  Alarcon, Jests e Higinio Barrdn, La ensefanza de las matemdticas en la escuela secundaria.
Guia de estudio y lecturas, México, ser, 2001.

" et al., Libro para el maestro. Matemadticas. Educacion secundaria, México, ser, 2001.

» Avila, Alicia y Silvia Garcia Pefia, Los decimales: mds que una escritura, México, iee, 2008
(Materiales para apoyar la practica educativa).

» Block, David, Tatiana Mendoza y Margarita Ramirez, /Al doble le toca el doble? La ensenanza
de la proporcionalidad en la educacién bdsica, México, Ediciones SM, 2010 (Somos Maestros).

» Chevallard, Yves, Marianna Bosch y Josep Gascén, Estudiar matematicas. El eslabon perdido
entre ensefanza y aprendizaje, México, ser, 2000,

» Espinosa, Hugo et al., Fichero de actividades diddcticas. Matematicas. Educacion secundaria,
México, ser, 1999,

» Fuenlabrada, Irma et al., Juega y aprende matemdticas, México, sep, 1992,

» Fonseca Cardenas, Maria Teresa et al., PISA en el aula: Matematicas, México, meg, 2008
(Materiales para apoyar la practica educativa).

» Garcia Pena, Silvia y Olga Leticia Lopez Escudero, La ensefianza de la geometria, México,
INeg, 2008 (Materiales para apoyar la practica educativa).

» Gutiérrez Rodriguez, Angel et al., Aprendizaje y ensenanza de las matemadticas escolares.
Casos y perspectivas, México, ser, 2011.

» Ifrah, Georges, Historia universal de las cifras, 2 vols, México, ser, 2000.

» ltzecovich, Horacio, Iniciacion al estudio didactico de la geometria, Buenos Aires, Libros del
Zorzal, 2005,

» Mochén, 5imén, Teresa Rojano y Sonia Ursini, Matemdticas con la hoja electronica de
cdlculo. Ensenanza de las matemdticas con tecnologia, México, sep, 2000,

» Sadowvsky, Patricia, Ensenar matemadtica hoy. Miradas, sentidos y desafios, Buenos Aires,
Libros del Zorzal, 2005.

» Sessa, Carmen, Inidacién al estudio diddctico del dlgebra. Origenes y perspectivas, Buenos
Aires, Libros del Zorzal, 2005.

» Ursini, Sonia et al., Ensefianza del dlgebra elemental. Una propuesta alternativa, México,
Trillas, 2005.

Enlaces web recomendados (consulta: enero de 2017)

GeoGebra. Recursos de matematica dinamica para aprender y ensenar.
tube.geogebra.org/

Biblioteca Nacional de Manipuladores Virtuales. Coleccion de aplicaciones interactivas
para apoyar el aprendizaje de las matematicas
nlvm.usu.edu/es/nav/vlibrary.html

La Red Educativa Digital Descartes. Materiales didacticos interactivos para el aprendizaje
de las matematicas
proyectodescartes.org/descartescms/matematicas

DivulgaMAT. Centro Virtual de Divulgacion de las Matematicas de la Real Sociedad
Matematica Espanola
www.divulgamat.net/

Bibliografia




Bibliografia

Educar Chile. Objetos Digitales de Aprendizaje. Cuenta con el apoyo del Ministerio de
Educacion de Chile
www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/verContenido.aspx?7ID=186119

Consejo Nacional de Educacién para la Vida y el Trabajo. Ejercicios interactivos de
matematicas
www.conevyt.org.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=494&ltem
id=968

Eduteka. Portal educativo con contenidos para docentes y directivos para enriquecer los
ambientes escolares con el uso de las TIC
www.eduteka.org

Eduteka. Simulaciones de matematicas y fisica
www.eduteka.org/instalables.php3

Google Earth. La informacion geografica del mundo

www.google.es/intl/es/earth/index.html

Sitio de la Olimpiada Mexicana de Matemadticas
www.ommenlinea.org/

Bibliografia consultada

» Awvila, Alicia y Silvia Garcia, Los decimales: mds que una escritura, México, ineg, 2008.

» Block, David, La nocién de razén en las matematicas de la escuela primaria. Un estudio di-
ddctico (tesis), Departamento de Investigaciones Educativas del Centro de Investigacion
y de Estudios Avanzados, 2001.

» , Estudio diddctico sobre la ensefianza y el aprendizaje de la nocion de fraccion en la
escuela primaria (tesis), Departamento de Investigaciones Educativas del Centro de Inves-
tigacion y de Estudios Avanzados, 1987.

» Centeno Pérez, Julia, Nimeros decimales. ;Por qué? ;Para qué?, Madrid, Sintesis, 1997.
Fernandez, Manclo et al., Circulando por el circulo, Madrid, Sintesis, 1996.
» Godino, Juan y Maria del Carmen Batanero, Azar y probabilidad, Madrid, Sintesis, 1996,

X

» Garcia, Silvia y Olga Lépez, La ensenanza de la geometria, México, mneg, 2008.

» Sanchez, Ernesto et al, Aprendizaje y ensefanza de las matemdticas escolares. Casos y
perspectivas, México, sep, 2011.

Créditos iconograficos

@ Thinkstock: pp. 16-17,72, 124, 162, 212, 229, 243, 246, @ Francisco Palma: pp. 114-115.
@ Other Images: pp. 76-77, 110. © Geogebra: pp. 250-251

@ Carlos Vargas: pp. 216-217, 226-227.

© Archivo SM: pp. 164-165

Nuestros autores:

Silvia Garda Pefia. Profesora egresada de la Escuela Nacional de Maestros y
de la Escuela Normal Superior de México, con especialidad en Matemiticas,
cursé la maestria en Educacion en la Universidad Pedagdégica Nacional y la
de Matematica Educativa en el anvestav. Ha impartido clases en primaria,
secundaria y bachillerato, y ha escrito libros de texto de matematicas para
es0s niveles, asi como materiales de apoyo para docentes. Ha participado en
diversos cursos de actualizacién para profesores de primaria y secundaria.

Tatiana Mendoza von der Borch. Matematica por la unam v la Universidad
de California, en Santa Cruz, eus, cursd la maestria en Ciencias, con
especialidad en Investigaciones Educativas, en el cinvestav. Ha participado
en diversos proyectos de profesionalizacion para docentes de primaria, asl
comao en |a elaboracién de materiales curriculares para secundaria.

José Cruz Garcia Zagal. Matemético por la unam, curso la maestria en
Ciencias, con especialidad en Matematicas, en el Instituto de Matemdticas
de la unam. Ha desarrollado diversos libres de texto, como coautor, para
telesecundaria y, como autor, para primaria y secundaria. Actualmente es
candidato a doctor en matemdticas.

David Block Sevilla. Académico del Departamento de Investigaciones
Educativas del Centro de Investigacion y Estudios Avanzados (onwestav),
especialista en el drea de Did4ctica de las matematicas. Es autor de
diversos articulos y libros de texto, asl como de materiales para la
formacién de profesores de educacion basica. Ha participado en
proyectos curriculares de akcance nacional y en la formacion de
docentes e investigadores.

conect@

Los materlales de Conecta Estrateglas estan disponibles en papel y en soporte digital
Acompanan el desarrollo de las competenclas matematicas de los alumnos, desde preescolar
hasta secundaria, y se apegan a las disposiciones curriculares del campo de fermacion
Pensamlento mateméatico,

Conecti Estrateglas. Matematicas reconoce |a Impartancia de acercar a los docentes una
variedad de recursos didacticos para aplicar el enfoque de ensefianza de las matemiticas.

Es por ello que en el portal www.conectadigital-sm.com.mx podra registrarse para que le
asignemas un codigo con el que usted accederd al contenido digital y a la guia didactica
que, ademds del soluclonane del libro, le proporcionard orlentaclones didacticas para el
tratamiento de los contenidos. En este portal tamblén encontrard recursos de evaluaclon
{reactivos tipo ranEs), avance programitico editable y herramientas para el seguimiento del
aprendizaje de sus alumnos

ceneekE DISEEL

jGracias por permitirnos ser su compaiero en la aventura
de educar a los jévenes de la Sociedad del Conocimiento!
www.conectadigital-sm.com.mx

163023

15BN 97E-60T2461021-3

DISTRIBUCION GRATUITA
PROHIBIDA SU VENTA ]
Sim
978

60721410213 www.edliclones-sm.com.mx




	Screenshot_3
	Screenshot_4
	Screenshot_5
	Screenshot_6
	Screenshot_7
	Screenshot_8
	Screenshot_9
	Screenshot_10
	Screenshot_11
	Screenshot_12
	Screenshot_13
	Screenshot_14
	Screenshot_15
	Screenshot_16
	Screenshot_17
	Screenshot_18
	Screenshot_19
	Screenshot_20
	Screenshot_21
	Screenshot_22
	Screenshot_23
	Screenshot_24
	Screenshot_25
	Screenshot_26
	Screenshot_27
	Screenshot_28
	Screenshot_29
	Screenshot_30
	Screenshot_31
	Screenshot_32
	Screenshot_33
	Screenshot_34
	Screenshot_35
	Screenshot_36
	Screenshot_37
	Screenshot_38
	Screenshot_39
	Screenshot_40
	Screenshot_41
	Screenshot_42
	Screenshot_43
	Screenshot_44
	Screenshot_45
	Screenshot_46
	Screenshot_47
	Screenshot_48
	Screenshot_49
	Screenshot_50
	Screenshot_51
	Screenshot_52
	Screenshot_53
	Screenshot_54
	Screenshot_55
	Screenshot_56
	Screenshot_57
	Screenshot_58
	Screenshot_59
	Screenshot_60
	Screenshot_61
	Screenshot_62
	Screenshot_63
	Screenshot_64
	Screenshot_65
	Screenshot_66
	Screenshot_67
	Screenshot_68
	Screenshot_69
	Screenshot_70
	Screenshot_71
	Screenshot_72
	Screenshot_73
	Screenshot_74
	Screenshot_75
	Screenshot_76
	Screenshot_77
	Screenshot_78
	Screenshot_79
	Screenshot_80
	Screenshot_81
	Screenshot_82
	Screenshot_83
	Screenshot_84
	Screenshot_85
	Screenshot_86
	Screenshot_87
	Screenshot_88
	Screenshot_89
	Screenshot_90
	Screenshot_91
	Screenshot_92
	Screenshot_93
	Screenshot_94
	Screenshot_95
	Screenshot_96
	Screenshot_97
	Screenshot_98
	Screenshot_99
	Screenshot_100
	Screenshot_101
	Screenshot_102
	Screenshot_103
	Screenshot_104
	Screenshot_105
	Screenshot_106
	Screenshot_107
	Screenshot_108
	Screenshot_109
	Screenshot_110
	Screenshot_111
	Screenshot_112
	Screenshot_113
	Screenshot_114
	Screenshot_115
	Screenshot_116
	Screenshot_117
	Screenshot_118
	Screenshot_119
	Screenshot_120
	Screenshot_121
	Screenshot_122
	Screenshot_123
	Screenshot_124
	Screenshot_125
	Screenshot_126
	Screenshot_127
	Screenshot_128
	Screenshot_129
	Screenshot_130
	Screenshot_131

